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Uvod

PFirucka Technické vybaveni programovatelnych automatt rady TC600
poskytuje informace potfebné pro spravnou aplikaci, provoz a udrzbu pro-
gramovatelnych automatt Tecomat TC601 az TC607, rozSifovacich modull
TC621 az TC626 a polovi¢nich rozsifovacich modulll TC631 az TC634. Po-
pisuje moznosti vystavby, rozdily v technickém vybaveni jednotlivych typd,
technické parametry elektronickych obvodl, ovladani a diagnostiku
a stanovuje pozadavky na prepravu, skladovani a instalaci systému. Z Gdaju
nutnych pro programovani obsahuje pfiru¢ka pouze popis zpidsobu deklara-
ce jednotlivych typl v integrovaném vyvojovém prostifedi a popis obsluhy
vstupl a vystupQ.

Vzhledem k vysoké dédi¢nosti vlastnosti jednotlivych typl fady je vétSina
Gdajl uvadéna spole¢né pro vSechny typy. Jednotlivé jsou parametry uve-
deny v pfipadé, Ze se parametry nékterého typu rady lisi.

1. VSeobecn é

1.1 Citovana a souvisejici dokumentace

PLC rady TC600 vyuZzivaji fadu technickych prostfedk( a funkci shod-
nych s jinymi typy PLC Tecomat. Této skute¢nosti, a snaze co nejvice zpre-
hlednit poskytované informace, je pfizplsobena i struktura technické doku-
mentace. Detailni popis ucelenych €asti, jako jsou napf. systémové sluzby,
instrukéni soubor, komunikaéni moznosti apod., je zpracovan do samostat-
nych pfiru¢ek. V néasledujicim pfehledu jsou uvedeny kromé dale v textu ci-
tovanych pfiru¢ek i dalSi dokumenty, které s aplikaci PLC fady TC600 sou-
viseji.

Dokumentace na objednavku:

PFirucka programatora PLC Tecomat, TXV 001 09.01

Soubor instrukci PLC Tecomat, TXV 001 05.01

Sériova komunikace programovatelnych automati Tecomat a reguldtort

Tecoreg, TXV 001 06.01

Operatorské panely ID-04, ID-05, TXV 002 22.01

Prirucka pro projektovani programovatelnych automati Tecomat,

TXV 001 08.01

Priklady programovani PLC Tecomat v prostfedi xPRO, TXV 001 07.01

2. Zkratky a pojmy

PLC (Programmable Logic Controller), programovatelny au-
tomat

CPU (Central Processor Unit), fidici jednotka PLC

CH1, CH2, CH3 (Serial Channel), sériové komunikaéni kanaly PLC

obvod RTC (Real Time Clock), obvod pro generovani realného ¢asu

Tecomat registrovana ochranna znamka PLC Teco, a. s.

Tecomat TC600 oznaceni PLC Ffady TC600
(TC601-TC607, TC621-TC626, TC631-TC634)
Tecoreg registrovana ochranna znamka regulator( Teco, a. s.
Programovatelny automat (PLC)
volné programovatelny systém ureny pro logické fizeni
pracovnich stroju, technologickych procest ap.
Zakladni modul (ZM)
nejmensi plné funkéni sestava PLC
RozSifovaci modul (RM, RM/2)
modul uréeny pro rozSifeni funkénich moznosti zakladni-
ho modulu PLC o dalSi vstupy a vystupy
Pamét RAM (Random Acces Memory), typ paméti pro teni i zapis
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Pamét EEPROM (Electrically Erasable and Programmable Read Only
Memory), typ paméti pro ¢éteni

Pamét uzivatelského programu
¢ast paméti RAM PLC, vyhrazena pro uloZeni uZivatel-
ského programu, dat a tabulek

Zdrojova pamét’ uzivatelského programu
energeticky nezavisla pamét PLC, urCena pro ulozeni
zdrojového (zalozniho) uzivatelského programu, dat a ta-
bulek

UZivatelsky proces
¢ast uzivatelského algoritmu, sestavena uzivatelem z in-
strukci problémové orientovaného jazyka PLC. Kazdy
uzivatelsky proces je ohranien instrukcemi P a E spo-
le¢ného ¢Cisla (0 az 64).

Uzivatelsky program
soubor vSech uzivatelskych procesl uréeny k fizeni dané
aplikace

Multiprogramovani
soubor pravidel, podle kterych jsou aktivovany jednotlivé
uZivatelské procesy

Cyklus programu soubor uzivatelskych procesd, které jsou cyklicky aktivo-
vany podle pravidel multiprogramovani

Otocka cyklu faze systémového programu mezi poslednim procesem
minulého cyklu a prvym procesem nového cyklu. V otoc-
ce cyklu jsou vysilany hodnoty vystupl z registrd Y, sni-
many nové hodnoty vstupl do registrl X, aktualizovany
Casové Udaje v Casovalich a systémovych registrech
a pfedavana data pfijatd komunika¢nimi kanaly a nova
data pro vysilani.

Uzivatelské preruseni cyklu
aktualizace procestl P41, P42, P43 a P44. Tyto procesy
mohou byt aktivovany v libovolném misté cyklu uZzivatel-
ského programu.

Inicializa¢ni procesy
procesy aktivované po zapnuti nebo po restartu systému
(P62 po teplém restartu, P63 po studeném restartu)

UZivatelska data D
konstanty uZivatelského programu, uloZzené v paméti uzi-
vatelského programu

UzZivatelské tabulky T
nejCasteji konstanty uZivatelského programu, soustfedé-
né do ucelenych souborl (tabulek T). Obvykle se pouzi-
vaji  k definovani podsystémi (dekodéry, kombinaéni,
sekvenéni, ¢asové nebo numerické podsystémy).

Konfiguraéni konstanty, data K
soubor dat v paméti uzivatelského programu, ktery slouzi
k nastaveni konfigurace systému a k modifikaci ¢innosti
systému. Nejsou dostupné uzivatelskému programu, edi-
tuji se z vyvojového prostfedi. Pokud nejsou editovany,
vykazuje systém standardni chovani.

Zapisnik, registry X, Y, S, R
¢ast RAM pameéti, dostupna uZzivateli jako obrazy vstupl
(registry X), obrazy vystupu (registry Y), systémové (S)
a uZivatelskeé registry (R)

TXV 138 08.01
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Remanentni ¢ast zapisniku

Teply restart

Studeny restart

A 3

¢ast registrd R, jejichz obsah je pfi teplém restartu ucho-
vavan. Rozsah lIze volit konfiguraéni konstantou rema-
nentnich registril R. Ostatni registry R a registry X, Y ne-
jsou remanentni a po kazdém restartu nebo zapnuti se
nuluji. Uzivatel ma& moznost aktudlni hodnoty vystupl
uchovavat v remanentnich registrech R.

zplUsob aktivace systému a uzivatelského programu, pfi
kterém je zachovan obsah remanentni ¢asti zapisniku.
Zbytek zapisniku je nulovan.

zpUsob aktivace systému a uzivatelského programu, pfi
kterém jsou vSechny registry zapisniku nulovany. Stude-
ny restart se provede i v pfipadé, Zze pokus o teply restart
byl nelispésny (systém zjistil poSkozeni ulozenych dat).

odvolavka na jinou ¢ast této pfirucky

odvolavka na jinou dokumentaci

dllezité upozornéni

zafizeni citlivé na elektrostaticky vyboj
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3. Popis

3.1 Uréeni

PLC fady TC600 jsou volné programovatelné logické systémy uréené pro
fizeni pracovnich stroji a technologickych procesu v nejriizngjSich oblastech
hospodarstvi. Doplnuji ucelenou fadu modularnich a kompaktnich PLC Te-
comat o maly modularni systém s mechanikou pro montaz na U liStu.

3.2 Kompatibilita

PrestoZe jsou PLC fady TC600 ureny pro nejmensi aplikace, zlistavaji
zachovany uzitné vlastnosti velkych PLC Tecomat. Vyznamnou vlastnosti je
jednotnost technickych a programovych prostfedk(l pro tvorbu a ladéni uZzi-
vatelského programu a vysoce vykonného souboru instrukci a systémovych
sluzeb s ostatnimi PLC Tecomat, kterd umoznuje zhodnoceni zkuSenosti
ziskanych pfi aplikacich jinych systémud Tecomat.

3.3 Komunikace

Dva standardné osazené sériové komunika¢ni kanaly s volitelnymi roz-
hranimi a moznost doplnéni tfetiho komunika¢niho kanalu umozfuji sou-
¢asné lokalni pfipojeni inteligentnich periférii vybavenych sériovym komuni-
ka¢nim kanalem (Ctecek ¢arového kadu, tiskaren, frekvenénich ménicu ap.),
pfipojeni opera¢niho panelu a spojeni s pocitatem s vyvojovym prostiedim
nebo propojeni jednotlivych PLC do primyslové sité¢ EPSNET. Ugastnikem
sité miZe byt az 32 PLC Tecomat, regulator(l Tecoreg nebo jinych zafizeni,
ktera vyhovuji pozadavkiim sit¢ EPSNET (datové terminaly, laboratorni pfi-
stroje ap.).

3.4 Distribuované Fizeni

S vyuzitim komunikaénich moznosti Ize vytvaret rozsahlé systémy s dis-
tribuovanym Fizenim postupnym pfipojovanim autonomnich systému do sité
a doplnénim programové nadstavby bez nutnosti zasahovani do technicke-
ho vybaveni PLC. Jinou moznosti je dodate¢né propojeni PLC a sbér dat
pro Ucely centralniho monitorovani.

TXV 138 08.01
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3.5 Vystavba

Nejmensi pIné funkéni celek PLC fady TC600 tvofi zakladni modul (ZM).
Vyréabi se v Sesti provedenich, liSicich se po¢tem a typem vstup(l a vystupd.

Tab. 3.1 Objednaci €isla ZM PLC Fady TC600

Typ Objednaci ¢islo 2 Poznamka

Binarni Analog. Tranzist. Reléové

vstupy vstupy vystupy vystupy
TC601 |[TXN 06151 12 - 8 -
TC602 |[TXN 061 52 20 - 16 -
TC603 [TXN 06153._ 12 - 4 4
TC604 [TXN 06154. 16 - - 10
TC605 [TXN O06155._ 12 4 8
TC606 |[TXN 06156. 16 4 4 10
TC607 [TXNO06157. 20 - 20 -

U zagisli (dvé &isla za teckou) urduji u typti TC603 az TC607 specialni

funkci ZM:

.00 beézna funkce binarnich vstupt (z&gisli neni tfeba uvadét)
.01 4 preruSovaci binarni vstupy

.03 odmeérovani inkrementalnim snimac¢em polohy

.05 ¢ita¢ typ 3 (jednosmérny 16-ti bitovy &ita¢ s pfedvolbou)
.06 méreni periody a fazového posunu

Volitelnou ¢asti vSech typu ZM jsou rozhrani dvou standardné osazenych
sériovych komunika¢nich kanald (CH1, CH2), pfidavna pamét dat (DataBox)
a tfeti sériovy komunikaéni kanél (CH3) nebo analogové vystupy.

Tab. 3.2 Objednaci &isla volitelnych piggybackt ZM PLC fady TC600

Typ Objednaci €islo | Poznamka

MR-02 |5XK 068 91 Rozhrani RS-232 bez galvanického oddéleni od
internich fidicich obvodi

MR-04 |5XK 068 93 Rozhrani RS-485 bez galvanického oddéleni od
internich fidicich obvod

MR-09 | TXK 085 03 Rozhrani RS-485 s galvanickym oddélenim od
internich fidicich obvodi

MR-17 | TXK 085 11 Rozhrani RS-422 bez galvanického oddéleni od
internich fidicich obvod

IM-70 | TXK 080 10.00 |DataBox, pfidavna pamét dat 128 KB *

IM-70 | TXK 080 10.02 |DataBox, pfidavna pamét dat 512 KB

MR-14 | TXK 085 08 CH3 s rozhranim RS-485 bez galvanického od-
déleni od internich fidicich obvodu ?

MR-15 | TXK 085 09 CH3 s rozhranim RS-232 bez galvanického od-
déleni od internich fidicich obvodui 2

OT-13 | TXK 082 60 4 analogové vystupy bez galvanického oddéleni
od internich fidicich obvodu ?

OT-14 |TXK 082 61 8 analogovych vystupl bez galvanického oddé-
leni od internich fidicich obvodu ?

1
2)

DataBox se doplhuje vyhradné u vyrobce
MiZe byt osazen pouze 1 piggyback MR-xx nebo 1 piggyback OT-xx
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Pocet binarnich a analogovych vstupl a binarnich vystupl ZM je mozné
rozsifit pfipojenim jednoho rozSifovaciho modulu (RM), dvou poloviénich
rozSifovacich modulll (RM/2) nebo kombinaci RM, RM/2.

&Q Zpusob usporadani modulll viz kapitola 10.

Tab. 3.3 Objednaci ¢isla RM PLC fady TC600

Typ Objednaci ¢islo Poznamka

Binarni Analogové | Tranzist. Reléové

vstupy vstupy vystupy vystupy
TC621 [TXN 061 71 12 - 8 -
TC622 [TXN 061 72 20 - 16 -
TC623 [TXN 061 73 12 - 4 4
TC624 |TXN 061 74 16 - - 10
TC625 [TXN 061 75 12 4 - 8
TC626 |[TXN 061 76 16 4 4 10
Tab. 3.4 Objednaci ¢isla RM/2 PLC fady TC600
Typ Objednaci ¢islo Poznamka

Binarni Analogové | Tranzist. Reléové

vstupy vstupy vystupy vystupy
TC631 |[TXN 061 81 8 - 8 -
TC632 [TXN 061 82 8 - - 8
TC633 |[TXN 061 83 16 - - -
TC634 |TXN 061 84 - 8 - -

3.6 Provedeni

Moduly PLC fady TC600 jsou navrzeny jako vestavna zafizeni, ur¢ena
k montazi na U listu CSN EN 50022. Kovovy plast modulli a mechanické

usporadani zaru€uje zvySenou odolnost proti ruseni.

Elektronické obvody ZM jsou realizovany na dvou deskach ploSnych spo-
jb; centralni jednotce a jednotce vstupl a vystupd.
RM jsou osazeny pouze jednotkou vstupl a vystup(.

TXV 138 08.01
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4. Prehled parametr

4.1 Zakladni vlastnosti

Tab. 4.1 Prehled poctu vstupl a vystuptl PLC fady TC600

TC601 | TC602 | TC603 | TC604 | TC605 [ TC606 | TC607
TC621 | TC622 | TC623 | TC624 | TC625 | TC626
Binarni vstupy
Celkovy pocet vstupl 12 20 12 16 12 16 20
Usporadani 1x8, 2x8, 1x8, 2x8 1x8, 2x8  2x8,
(pocet skupin x pocet vstupu) 1x4 1x4 1x4 1x4 1x4
Bin. tranzistorové vystupy
Celkovy pocet vystupl 8 16 4 - - 4 20
Usporadani 1x8  2x8  1x4 1x4  2x8,
(pocet skupin x po€. vystup() 1x4
Binarni reléové vystupy
Celkovy pocet vystuptl - - 4 10 8 10 -
Usporadani 1x4  2x4, 2x4  2x4,
(pocet skupin x po¢. vystupl) 2x1 2x1
Analogové vstupy
Celkovy pocet vstupl - - - - 4 4 -
Usporadani 1x4 1x4

(pocet skupin x pocet vstupl)

TC601 az TC607

Analogové vystupy
Celkovy pocet vystupl 4 nebo 8 volitelné

Usporadani 1x4 nebo 1x8
(pocet skupin x pocet vystuptl)

Sériové kom. kanaly

Kanal/rozhrani CH1/RS-232 + volitelné RS-485 nebo RS-422

CH2/volitelné RS-232, RS-485 nebo RS-422
volitelné CH3/ RS-232 nebo RS-485

TC631 TC632 TC633 TC634

Binarni vstupy
Celkovy pocet vstupl 8 8 16 -
Usporadani 2x4 2x4 4x4

(pocet skupin x pocet vstupu)
Bin. tranzistorové vystupy
Celkovy pocet vystuptl 8 - - -
Usporadani 1x8

(pocet skupin x po€. vystupl)
Binarni reléové vystupy
Celkovy pocet vystuptl - 8 - -
Usporadani 2x4

(pocet skupin x po€. vystupl)

Analogové vstupy
Celkovy pocet vstupl - - - 8
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4.2 Provozni podminky

Tab. 4.2 provozni podminky PLC fady TC600

Prostory
Rozsah provoznich teplot

Pramérna teplota béhem 24
hodin

Povolend teplota pfi pfepravé
Relativni vlihkost vzduchu
Stupen znecisténi

Prepétova kategorie instalace
Imunita proti Sumu

Vyzafovany Sum

normalni dle CSN 33 2000-3:1995
0°C az +55°C
max. +50 °C

-25°Caz +70 °C
50 % az 95 % bez kondenzace
1 dle CSN EN 61131-2:1996
Il dle CSN 33 0420-1:1998
min. drovné dle CSN EN 61131-2:1996
(tab. 16)

urovné pro skupinu 1, tfidu A
dle CSN EN 55011:1994

Vibrace zkouska Fc dle CSN EN 60068-2-6:1997
10 Hz az 150 Hz, 0,15 mm, 10 cykl{

Pracovni poloha svisla
Druh provozu trvaly
4.3 Z&kladni parametry
Tab. 4.3 Zakladni parametry PLC Fady TC600

ZM |  RM RM/2
Druh zafizeni vestavné

Tfida el. pfedmétu

I dle CSN 33 0600:1995

napajeci pfipojky
Trida spoustéciho

S1 dle CSN IEC 870-4

Kryti IP-10B dle CSN EN 60529:1993
Napajeci napéti 24 V~ +20 %,
(SELV) 50 Hz -5 % aZ 60 Hz +5 %
nebo 24 V- 120 %
Prikon max. 20 VA
nebo 13w
Spickovy vykon max. 265 W

proudu

Hmotnost cca 0,8 kg cca0,4kg | cca0,2kg

Rozméry (vx&xh) ? 141x182x69 mm 141x157x44 | 141x89x44
[mm] [mm]

Y pfikon ZM rozsifeného jednim RM a jednim RM/2

2 vViz obr. 10.1, 10.2, 10.3
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Pameét uZivatelského
programu

Zdrojova pamét
uZivatelského
programu

5. Centralni jednotka

5.1 Zakladni ¢asti a parametry

Centralni jednotka zajiStuje vétSinu fidicich funkci PLC. Svymi viastnost-
mi se fadi mezi CPU Tecomat fady D. Obsahuje pfedevsim méni¢ napajeci-
ho napéti, mikrofadi¢, paméti RAM a EEPROM, obvod RTC, lithiovou baterii
pro napéajeni paméti RAM a obvodu RTC pfi vypnuti napajeni PLC, dva séri-
ové komunikaéni kandly a volitelné pfidavnou pamét dat a analogové vy-
stupni obvody nebo tfeti sériovy komunikaéni kanal.

Tab. 5.1 Parametry CPU PLC Fady TC600

Rada centralni jednotky D

Obvod realného ¢asu (RTC) standardné osazen

Zdrojova pamét uzivatelského programu standardné osazena
Druh paméti EEPROM (FLASH)

Velikost paméti 32 KB
Pamét uzivatelského programu a dat standardné osazena

Druh paméti RAM

Velikost paméti 32 KB
Pfidavna pamét dat, DataBox volitelna

Druh paméti RAM

Velikost paméti 128 KB nebo 512 KB
Zalohovani paméti RAM a RTC min. 20 000 h
Doba cyklu na 1k logickych instrukci 13 ms
Celkovy pocet uZivatelskych registrli 8 192
Pocet remanentnich registrl volitelny 0 az 512
Celkovy pocet ¢asovacl a ¢itacd 4 096

Rozsah ¢asovacl 65536 x 10 ms az 10 s,
moznost kaskadovani
65 536, moznost kaskadovani
rozsifeny
1 az 6 bytl
2 + 1 volitelné
0,3 a7 230,4 kBd ¥

Rozsabh ¢itacd

Instrukéni soubor

Délka instrukce

Pocet sériovych komunika¢nich kanald
Pfenosova rychlost CH1, CH2, CH3

Pocet analogovych vystupl volitelné 0, 4 nebo 8

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunikaéniho kanalu.

5.2 UZivatelsky dostupné pam éti

Pamét’ uzivatelského programu je ¢ast paméti RAM CPU, vyhrazenda pro
uZivatelsky program, data a tabulky. Pamét je pfi vypnutém PLC napajena
z vestavéné lithiové baterie.

Zdrojova pamét uzivatelského programu je ¢ast paméti EEPROM CPU,
vyhrazena pro ulozeni kopie uZivatelského programu. Pamét je energeticky
nezavisla, tzn., Zze obsah paméti zistdva zachovan i po vypnuti napajeni
PLC nebo pfi vybité baterii. Uziti zdrojové paméti je fizeno uzivatelem na-
stavenim parametru v rezimu SET PLC (viz dale v této kapitole).

V pfipadé povoleni zdrojové paméti je po ukonéeni rezimu SET, zapnuti
napajeni PLC nebo restartu pfesunut obsah zdrojové paméti uzivatelského
programu do paméti uzivatelského programu, se kterou CPU pracuje. Funk-
ce slouzi pfedevsim k zalohovani uzivatelského programu. Pamét se pro-
gramuje z vyvojového prostfedi pfimo v PLC.
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Pamét parametri
CPU

Zapisnikova pamet

R

DataBox

Podpora prace
s DataBoxem

Zalohovani napajeni
paméti RAM a obvodu
RTC

Detekce stavu
zdlohovaci baterie

Pamét parametrll CPU je energeticky nezavisla pamét, ur€ené k ulozeni
parametrd nastavitelnych v rezimu SET PLC. Obsah paméti zistava zacho-
van i pfi vypnuti napgjeni PLC nebo pfi vybité baterii.

Zapisnikova pamét’ je ¢ast paméti RAM CPU, dostupna uzivateli jako ob-
razy vstupu (registry X), obrazy vystupu (registry Y), systémové (S) a uZiva-
telské registry (R). Uchovani obsahu zapisnikové paméti po vypnuti napéje-
ni PLC a restartech je fizeno programové. Chovani je podrobné popsano
v kapitole 11.

DataBox je volitelny doplnék CPU, osazovany u vyrobce na z&kladé ob-
jednavky. RozSifuje uzivatelsky dostupnou pamét RAM o 128 KB nebo
512 KB paméti dat. Pfi vypnuti PLC je pamét napajena z vestaveéné lithiové
baterie. Je uréena pro praci s vétSim mnoZzstvim dat, napf. archivaci Udajl
o fizeném procesu za delSi ¢asové obdobi apod. Data Ize do paméti zapiso-
vat resp. €ist bud uzivatelskym programem PLC nebo po sériové lince.

Na podporu programové obsluhy DataBoxu jsou k dispozici tfi uzivatelské
instrukce. Instrukce RDB je ur¢ena pro ¢teni dat z DataBoxu do R registrd,
instrukce WDB pro zapis dat z R registrl do DataBoxu a instrukce IDB pro
identifikaci velikosti DataBoxu. Podrobny popis funkce instrukci, definice in-
strukci, struktury zény parametr( pro instrukce RDB, WDB a IDB a zplisobu
vyvolani instrukci v uzivatelském programu je obsazen v pfiru¢ce Soubor
instrukci PLC Tecomat, TXV 001 05.01.

Pro sériovou komunikaci s DataBoxem Ize vyuzit bud CH1, pracujici vzdy
v rezimu PC, nebo kanaly CH2, CH3 nastavené do rezimu PC. Na podporu
sériové komunikace s DataBoxem je k dispozici program COMPLC.EXE,
umoznujici precist data z DataBoxu do souboru, resp. zapsat data ze soubo-
ru do DataBoxu a otestovat velikost paméti pfistupné jako DataBox. Prace
s DataBoxem je mozna od COMPLC.EXE verze 1.6. Program je soucasti
distribuéniho CD-ROM s vyvojovym prostfedim xPRO nebo Mosaic.

Pamét RAM a obvod RTC jsou pfi vypnutém napajeni PLC napajeny
z vestavéné lithiové baterie. Parametry pouzité baterie umoznuji zalohovani
pfi vypnutém napajeni po dobu min. 20000 hodin. Pfi bé&znych provoznich
podminkach (provozni teplota 20 °C, alespon jednosménny provoz) a typic-
kych odbérech zalohovanych obvodl je doba zalohovani omezena Zivotnos-
ti baterie (min. 5 let).

Napéti zalohovaci baterie je vyhodnocovano diagnostickym systémem.
V pfipadé poklesu napéti pod 2,5V je nastaven bit .0 systémového registru
S35 do stavu log. 1. PLC pokracuje v €innosti pokud napéti neklesne pod
minimalni napéjeci napéti obvodu RTC. Vyhodnoceni vypadku obvodu RTC
vede k prevedeni PLC do rezimu HALT a vyhlaSeni chybového hlaSeni
80 0C 00 00.
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5.3 Analogové vystupy

Analogové vystupy slouzi k ovladani napétoveé fizenych akénich prvkad Fi-
zeného objektu. Jsou usporadany do skupiny se spole¢nou svorkou analo-
gové zemé. Analogové vystupy jsou galvanicky spojeny s fidicimi obvody
CPU. Fyzicky jsou analogové vystupy realizovany na malych zasuvnych
jednotkach, tzv. piggybackéach, které se na CPU osazuji na objednavku. Po-
Cet vystupll je zavisly na typu zvoleného piggybacku (viz ¢lanek 3.5).

Tab. 5.2 Parametry analogovych vystupll PLC fady TC600

OT-13 OT-14

Pocet vystupnich kandld 4 8
Usporadani vystupu 1x4 1x8
Spole¢ny vodi€ skupiny minus
Galvanické oddéleni od internich ne
fidicich obvodu
Typ vystupu napétovy
Napétovy rozsah 0az9,96 Vv
Rozligeni (1 LSB Y) =39 mV
Chyba vystupniho napéti typ. +1 LSB

max. ¥4 LSB
Binarni reprezentace vystupu 8 bitl
Vystupni proud max. 10 mA
Doba nastaveni vystupu max. 30 ps
Zatézovaci odpor vystupu >1 kQ
Odolnost proti zkratu min. 5s

1

10V
1LSB = e
2

fxw s

15
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K programovani PLC
se pouZiva
komunikacni kanal
CH1

e

Prepinani rozhrani
RS-232 a RS-485
kanalu CH1

CH?2 je uréen pro
obecné pouZiti

L =Y

CH3 je urten pro
obecné pouZiti

L =Y

5.4 Sériové komunika ¢€ni kanaly

V8echny PLC fady TC600 jsou standardné vybaveny dvéma komunikac-
nimi kanaly. Treti komunikaéni kanal se doplfiuje na objednavku (viz ¢lanek
3.5).

5.4.1 Sériovy komunika ¢€ni kanal 1 (CH1)

CHL1 je ur€en pro pfipojeni PLC k nadfizenému systému. Nadfizeny sys-
tém predstavuje nej¢astéji pocita¢ tfidy PC ve funkci programovaciho zafi-
zeni, vizualizaéni stanice nebo fidiciho zafizeni sité PLC. Kanal CH1 pracu-
je v pevné nastaveném rezimu PC. Obsahuje kompletni soubor sluzeb sité
EPSNET.

Podrobny popis sluzeb je obsazen v pfiruéce Sériova komunikace pro-
gramovatelnych automatt Tecomat a regulatort Tecoreg, TXV 001 06.01.

Kanal CH1 je opatfen pevné osazenym rozhranim RS-232, s vazebnimi
obvody galvanicky spojenymi s internimi Fidicimi obvody. Kromé toho je
mozné u vSech typl ZM fady doplnit CH1 piggybackem s rozhranim RS-485
nebo RS-422 (viz ¢lanek 3.5). Pfepinani aktivity obou rozhrani se Fidi sta-
vem vstupniho signalu 232DIS v konektoru rozhrani RS-232 (viz kapitola
10). Je-li ve stavu ,0% tj. napf. pfi zasunuti standardniho kabelu pro spojeni
PLC s PC (obj. ¢islo TXK 646 51.06), komunikuje CH1 prave prostfednictvim
rozhrani RS-232. Je-li signal 232DIS ve stavu ,1%, jsou signaly CH1 pfepnuty
na volitelné rozhrani. Volba typu aktivniho rozhrani je zavisla predevsim na
nadfizeném zafizeni, tj. na typu rozhrani jeho sériového komunikaéniho ka-
nalu, vzdalenosti spojeni, rychlosti pfenosu, Urovni ruSeni a pod.

5.4.2 Sériovy komunika €ni kanal 2 (CH2)

CH2 slouzi pfedevSim k pfipojeni inteligentnich periferii se sériovym
vstupem nebo vystupem dat, pfipojeni externiho ovladaciho panelu a vza-
jemnému propojeni PLC. MUze pracovat v nékolika rezimech:

Rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla po¢itace PC
Rezim PLC - propojeni PLC nebo regulator( pro vzajemné predavéani dat
ReZzim MAS - sbér dat z podfizenych PLC nebo regulatord v siti EPSNET
Rezim uni - obecny uZivatelsky kanal pro univerzalni pouZziti

Nastaveni pozadovaného rezimu je uvedeno v ¢lanku 5.5, podrobny po-
pis reziml je obsaZen v pfiru¢ce Sériova komunikace programovateinych
automatt Tecomat a regulator(i Tecoreg, TXV 001 06.01.

Rozhrani CH2 je volitelné pro vSechny typy ZM (viz ¢lanek 3.5).

5.4.3 Sériovy komunika ¢éni kanal 3 (CH3)

CH3 je volitelna ¢ast ZM PLC. Lze jej doplnit pouze u typu bez analogo-
vych vystupll. SlouZi prfedevSim k pfipojeni inteligentnich periferii se sério-
vym vstupem nebo vystupem dat, pfipojeni externiho ovladaciho panelu
a vzajemnému propojeni PLC. Mize pracovat v nékolika rezimech:

Rezim PC - pfipojeni nadfizeného systému, zpravidla pocitace PC
Rezim MAS - sbér dat z podfizenych PLC nebo regulator(i v siti EPSNET
Rezim uni - obecny uzivatelsky kanal pro univerzalni pouziti

Nastaveni pozadovaného rezimu je uvedeno v ¢lanku 5.5, podrobny po-
pis reziml je obsazen v pfiruéce Sériova komunikace programovatelnych
automati Tecomat a reguldtor(i Tecoreg, TXV 001 06.01.

Rozhrani CH3 je zavislé na typu komunikaéniho piggybacku (viz ¢lanek
3.5).
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Rozhrani RS-232 se
pouZziva pro
dvoubodové spojeni

L

LI

5.4.4 Rozhrani RS-232

Rozhrani RS-232 zajistuje prevod vystupnich signall TTL Grovné na dro-
vefl definovanou specifikaci V.28 (EIA RS-232) a vstupnich signall podle
V.28 na udroven TTL. Pouziva se pfi spojeni dvou koncovych zafizeni.
UmozZfuje provoz v duplexnim rezimu. Je vhodné pro spojeni na kratké
vzdalenosti v prostfedi s nizkou Urovni elektromagnetického ruseni.

PLC fady TC600 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody signalu
TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data), CTS (Clear To Send) a RTS (Re-
qguest To Send) standardniho rozhrani RS-232.

Priklad zapojeni vazebnich obvod(i rozhrani RS-232 viz kapitola 10.

Tab. 5.3 Parametry rozhrani RS-232 PLC fady TC600

Pienosova rychlost max. 230,4 kBd
Délka kabelu max. 15 m 2

Napéti vystupll TxD, RTS pfi Grovni 1 typ. =8 V proti GND (Rz=5 kQ)
Napéti vystupl TxD, RTS pfi trovni O typ. 8 V proti GND (Rz=5 kQ)

Napéti vstupl RxD, CTS pro Uroven 1 min. =3 V proti GND
max. —25 V proti GND

Napéti vstupl RxD, CTS pro arovefi O min. 3 V proti GND
max. 25 V proti GND

Impedance vstupl RxD, CTS 5kQ

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunikaéniho kanalu (viz ¢lanek
5.5).

Maximalni délka kabelu mize byt pouzita pouze pro pfenosové rychlosti
do 19,6 kBd.

2)

17 TXV 138 08.01



Tecomat TC600

Rozhrani RS-485 se
pouZziva

k vicebodovému
spojeni

R

5.4.5 Rozhrani RS-485

Rozhrani RS-485 zajistuje prevod vystupnich signall TTL Grovné na dro-
vefl definovanou specifikaci V.11 (X.27, EIA RS-485) a vstupnich signall
podle V.11 na Uroven TTL. Parametry symetrickych vazebnich obvodd roz-
hrani RS-485 umoznuji vicebodové spojeni koncovych zafizeni v reZzimu po-
loviéni duplex. Je vhodné pro spojeni na stfedni vzdalenosti v prostfedi
s vySSi trovni elektromagnetického ruseni.

PLC fady TC600 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody signald
TxD (Transmit Data), RxD (Receive Data) rozhrani RS-485. Signal RTS
(Request To Send) je interné vyuZzit k Fizeni aktivace vysilace.

Priklad zapojeni vazebnich obvod(i rozhrani RS-485 viz kapitola 10.

Tab. 5.4 Parametry rozhrani RS-485 PLC fady TC600
Pienosova rychlost max. 230,4 kBd ¥

Délka kabelu max. 1200 m 2
Citlivost diferencialnich vstupli RxD+, +200 mV
RxD—

Vstupni odpor diferencialnich min. 12 kQ

vstupl RxD+, RxD—-

Napéti diferencialnich vstupt
RxD+, RxD- pro Uroven 1
Napéti diferencialnich vstupt
RxD+, RxD- pro droven 0
Napéti diferencialnich vystupd

min. 0,2 V, max. 12 V
min. -0,2 V, max. -7V

min. 1,5V (Rz=75 Q),

TxD+, TxD—- pfi Grovni 1

Napéti diferencialnich vystupl
TxD+, TxD- pfi trovni 0

Rozdil hodnoty vystupniho napéti pfi

max. 5V (lo=0)
min. 1,5V (Rz=75 Q),
max. -5 V (lo=0)
max. 0,2 V

trovnichOal
Vystupni proud

max. £250 mA

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunika¢niho kanalu (viz €lanek
5.5).

Maximalni délka kabelu mize byt pouzita pouze pro pfenosové rychlosti
do 76,8 kBd.

Maximalni pfenosova rychlost mize byt pouZita pfi délce kabelu mensi
nez 300 m.

TXV 138 08.01
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Rozhrani RS-422 se
pouZziva pro
dvoubodové spojeni

R

5.4.6 Rozhrani RS-422

Rozhrani RS-422 zajistuje prevod vystupnich signall TTL Grovné na dro-
vefl definovanou specifikaci V.11 (X.27, EIA RS-422) a vstupnich signall
podle V.11 na Uroven TTL. Parametry symetrickych vazebnich obvodd roz-
hrani RS-422 umoznuji dvoubodové spojeni koncovych zafizeni v duplex-
nim rezimu. Je vhodné pro spojeni na stfedni vzdalenosti v prostfedi s vyssi
urovni elektromagnetického ruseni.

PLC fady TC600 vyuzivaji ke komunikaci pouze vazebni obvody signald
TxD (Transmit Data) a RxD (Receive Data) standardniho rozhrani RS-422.

Priklad zapojeni vazebnich obvod(i rozhrani RS-422 viz kapitola 10.

Tab. 5.5 Parametry rozhrani RS-422 PLC fady TC600

Pienosova rychlost max. 230,4 kBd ¥
Délka kabelu max. 1200 m?
Citlivost diferencialniho vstupu +200 mV
RxD+, RxD—

Vstupni odpor diferencialniho vstupu min. 12 kQ
RxD+, RxD—

Napéti diferencialniho vstupu min. 0,2 V, max. 12 V
RxD+, RxD- pro Uroven 1

Napéti diferencialniho vstupu min. =0,2 V, max. -7 V
RxD+, RxD- pro urover 0

Napéti diferencialniho vystupu max. 5 V (lo=0),
TxD+, TxD—- pfi trovni 1 2,3V (Rz=100 Q)
Napéti diferencialniho vystupu max. =5 V (l0=0),
TxD+, TxD— pfi Grovni O -2,3V (Rz=100 Q)
Rozdil hodnoty vystupniho napéti pfi max. 0,2 V
urovnichO a1l

Vystupni proud max. £60 mA

Y Maximalni pfenosova rychlost je limitovana maximalni povolenou pfeno-

sovou rychlosti nastaveného rezimu komunika¢niho kanalu (viz €lanek
5.5).

Maximalni délka kabelu mize byt pouzita pouze pro pfenosové rychlosti
do 76,8 kBd. Maximalni pfenosova rychlost mdze byt pouzita pfi délce
kabelu mensi nez 300 m.
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ReZim SET
Zobrazovani

parametrd

Vstup do reZimu SET

Ukonceni reZimu SET

Nastavované
parametry

Nastaveni reZimu
sériového kanalu

5.5 Nastaveni parametr 4 CPU

Parametry CPU se nastavuji v rezimu nastaveni (rezim SET). K nastave-
ni a zobrazeni parametrd je PLC na €elnim panelu vybaven tlagitky SET
a MODE a jednomistnym sedmisegmentovym LED displejem.

V rezimu SET se vSechny Udaje zobrazuji rota¢nim zplUsobem, tj. ¢islo
123 se zobrazuje tak, Ze na displeji sviti postupné &islice 1, 2, 3, nasleduje
prodleva a cela sekvence se opakuje. Kazdy znak je zobrazen asi 0,5s a je
od nasledujiciho znaku oddélen prodlevou, ktera zaru€uje rozeznéani dvou
stejnych po sobé nasledujicich znak( (napf. pfi zobrazeni ¢isla 111).

Pfechod do rezimu SET se vyvola sou€asnym stiskem tlagitek SET
a MODE pfi zapnuti napajeni PLC. Tla¢itka SET a MODE drzime stisknuta
do doby, nez se na displeji objevi trojith pomi¢ka =. Obecné plati, Ze tlacit-
kem SET ménime nastaveni parametru a tlaéitkem MODE listujeme mezi
jednotlivymi parametry. Stisk tlagitka indikuje rozsviceni desetinné tecky dis-
pleje.

Rezim SET lze kdykoliv ukonéit sou€asnym stiskem tlagitek SET
a MODE. Tla¢itka SET a MODE drzime opét stisknuta do doby, nez se na
zobrazovadi objevi trojitd pomli¢ka =. Stav parametrl je pfi ukonéeni rezimu
uloZzen do energeticky nezavislé paméti parametr(i a PLC prejde do rezimu
HALT, pfipadné mlze byt signalizovano nékteré z chybovych hlaseni.

Tab. 5.6 Nastavitelné parametry CPU (v pofadi zleva doprava a po Fadcich)

Nastavovany Nastavitelné parametry/ nastaveni
objekt
kanal CH1 - adresa | rychlost | prodleva detekcz? parita ¥
(rezim/PC) odpovedi | CTS
vypnut - - - - -

rezim/PC | adresa | rychlost | prodleva detekcze parita ¥
odpovédi cTs?

kanaly rezim/ adresa | rychlost - - -
CH2acCH3" | pLC?®
rezim/MAS - rychlost | dopravni | detekce | parita ¥
zpozdéni [CTS 29
rezim/uni - - - - -
zdrojova pamét uziti
programu

Kanal CH3 obsahuji pouze ZM osazené volitelnym komunika&nim piggy-
backem.

Detekce signalu CTS je mozna pouze s rozhranim RS-232.

Detekci signalu CTS v reZimu MAS Ize nastavit pouze pro CH2.
Nastaveni parity je zavedeno od verze systémového programu 7.4 a ver-
ze programu piggybackd MR-14, MR-15 1.6.

Rezim PLC je mozny pouze pro CH2.

5.5.1 Nastaveni parametr U sériovych kom. kanal @ CH1, CH2, CH3

Kanal CH1 ma pevné nastaveny rezim PC, ktery nelze zménit. U tohoto
kanalu se parametr rezim sériového kanalu nenastavuje.

Pfi nastavovani parametru rezim sériového kanalu CH2, CH3 se na
displeji zobrazuje zpréava typu

I -

L2-oFF

s nasledujicim vyznamem:

C - nastaveni rezimu sériového kanalu

2 - ¢&islo nastavovaného kanalu
off - nastaveny rezim
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Nastaveni adresy
Ssériového kanalu

Nastaveni
komunikacni rychlosti
sériového kanalu

Sériové kanaly mohou pracovat v téchto rezimech:

off - kanal vypnut (nenastavuje se zadny dalSi parametr kanalu)
(2-oFF
PC - pfipojeni nadfizeného systému (pocitace PC nebo aktivniho ope-

racniho panelu)

PLC - propojeni s dalSimi PLC nebo regulatory do sit¢ EPSNET multi-
master s rychlou vymeénou dat

C2-PLL

MAS - sbér dat z podfizenych PLC nebo regulator( v siti EPSNET
CZ2-7TAS
uni - obecny uzivatelsky kandl pro univerzalni pouziti

Cd-un

Tlagitkem SET listuleme mezi jednotlivymi rezimy. Stiskem tlagitka
MODE ulozime nastaveny rezim a pfejdeme na nastaveni dalSiho paramet-
ru.

Pfi nastavovani parametru adresa sériového kanalu se na displeji zob-
razuje zprava typu

Ac-0
s nasledujicim vyznamem:
A - nastaveni adresy sériového kanalu
2 - gislo nastavovaného kanélu
0 - nastavena adresa

Adresa muze nabyvat hodnot 0 az 99. Kratkym stiskem tlagitka SET zvy-
Sime jeji hodnotu o 1, dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1s) zvySime jeji
hodnotu o 10. Stiskem tla¢itka MODE uloZime nastavenou hodnotu a pre-
jdeme na nastaveni dalSiho parametru.

Adresa se nastavuje pouze pro rezimy PC a PLC. V reZimu uni je nasta-
veni adresy sou¢asti inicializacni tabulky v uzivatelském programu.

PFi nastavovani parametru komunika €ni rychlost sériového kanalu se
na displeji zobrazuje zprava typu

502-19_¢2

s nasledujicim vyznamem:
S - nastaveni rychlosti sériového kanalu
2 - ¢islo nastavovaného kanalu
19 2 - nastavena rychlost v kb/ s (podtrzitko nahrazuje desetinnou ¢arku)
Rychlost mize nabyvat pfedem uréenych hodnot podle tab. 5.7. Rych-
lost, kterd neni v daném rezimu na daném kanalu dostupnd, neni pfi listova-
ni tlacitkem SET nabidnuta. Stiskem tla¢itka MODE uloZime nastavenou
hodnotu a prejdeme na nastaveni dalsiho parametru.
Rychlost se nastavuje pouze pro rezimy PC, PLC a MAS. V reZzimu uni je
nastaveni rychlosti souéasti inicializaéni tabulky v uzivatelském programu.
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Nastaveni prodlevy
odpovédi a doprav.

zpozdéni

Prodleva odpovédi

Dopravni zpozZdéni

Nastaveni detekce

signdlu CTS

Tab. 5.7 Seznam dostupnych pfenosovych rychlosti CH1, CH2 a CH3
v riznych reZzimech

Rychlost Rezim kanalu Rychlost Rezim kanalu
0,3 kb/ s PC,MAS 28,8 kb/ s PC,PLC,MAS
0,6 kb/ s PC,MAS 38,4 kb/ s PC,PLC,MAS
1,2 kb/s PC,MAS 57,6 kb/ s PC,PLC,MAS
2,4 kb/ s PC,MAS 76,8 kb/ s PLC
4,8kb/s PC,MAS 115,2 kb/ s PLC
9,6 kb/ s PC,PLC,MAS 172,8 kb/ s PLC

14,4 kb/ s PC,PLC,MAS 230,4 kb/ s PLC

19,2 kb/ s PC,PLC,MAS

PFi nastavovani parametru prodleva odpov édi (v rezimu PC) nebo do-
pravni zpozd éni (v rezimu MAS) se na displeji zobrazuje zprava typu

s nasledujicim vyznamem:
t - nastaveni prodlevy odpovédi

2 - ¢islo nastavovaného kanalu
10 - nastavend prodleva/ dopravni zpozdéni v ms

Kratkym stiskem tlac¢itka SET zvySime hodnotu prodlevy/ zpoZdéni o 1,
dlouhym stiskem tlacitka SET (asi 1 s) zvySime jeji hodnotu o 10. Stiskem
tlacitka MODE ulozime nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSi-
ho parametru.

Volitelnd prodleva odpovéedi slouzi k vyfeSeni pfipadud, kdy se nadfizeny
systém, ktery vySle zpravu, nestihne v&as pfepnout z vysilani na pfijem
a neni tedy schopen pfijmout odpovéd PLC. Prodlouzenim prodlevy odpo-
védi ziska nadfizeny systém ¢€as na pfipravu nutnou k zahajeni pfijmu odpo-
védi.

Doba prodlevy se nastavuje v ms a miZe nabyvat hodnot 0 az 99 ms.
Hodnota 0 znamena, Zze minimalni prodleva odpovédi bude odpovidat dobé
nutné k pfenosu 1 bytu, zavisi tedy na nastavené rychlosti. Hodnoty 1 az 99
uréuji prodlevu v milisekundach a na rychlosti komunikace nezavisi.

Prodleva odpovédi se nastavuje pouze pro rezim PC.

Volitelné dopravni zpozdéni slouzi k vyfeSeni pfipadu, kdy PLC jako nad-
fizeny systém ¢eka na odpovéd od podfizeného PLC déle nez 0,5 s z dlvo-
du zpozdéni na pfenosové trase zplsobené modemy apod.

Dopravni zpozdéni se nastavuje v nasobcich 100 ms a mlize nabyvat
hodnot 0 az 6 s. Hodnota 0 znamend, Ze nadfizeny PLC ¢ek& na odpovéd
max. 0,5s (doba cyklu podfizeného PLC nesmi prekrocit tuto hodnotu).
Hodnoty 1 az 60 uréuji dopravni zpozdéni 0,1 az 6 s, které se pfipocte
k hodnoté 0,5 s. Hodnoty 61 az 99 nastavi max. dopravni zpozdéni 6 s.

Dopravni zpozdéni se nastavuje pouze pro rezim MAS.

Pfi nastavovani parametru detekce signalu CTS se na displeji zobrazuje
zprava typu

LES5C-0an

s nasledujicim vyznamem:
CTS - nastaveni detekce signalu CTS
2 - ¢islo nastavovaného kanalu
on - detekce zapnuta

Detekce signalu CTS muze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on).
Stiskem tlacitka SET nastaveni zménime, stiskem tlaitka MODE uloZime
nastavenou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.
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Nastaveni rezimu
parity

L =

Implicitni nastaveni
parametrd

PFi zapnuté detekci signalu CTS PLC pfed odvysilanim odpovédi po na-
staveni signdlu RTS testuje stav signalu CTS. Odpovéd je odvysilana az
tehdy, ma-li signal CTS stejnou hodnotu jako signal RTS. Tento rezim je
vhodny pro komunikaci pfes modemy. | v tomto rezimu plati nastavena pro-
dleva odpovédi, je tedy zaru€eno, Zze PLC neodpovi dfive, i kdyz je signal
CTS jiz nastaven.

Pri vypnuté detekci signalu CTS PLC ovlada signal RTS, ale na stav sig-
nélu CTS nebere ohled.

Detekce signalu CTS je nastavitelna pro rezim PC vSech kanall a pro re-
zim MAS kanalu CH2. Pro rezim uni CH2 a CH3 je moZné nastavit detekci
signalu CTS pomoci inicializaéni tabulky v uzivatelském programu.

Pfi nastavovani parametru rezim parity se na displeji zobrazuje zprava
typu

PArZ-on

s nasledujicim vyznamem :

PAR - nastaveni reZzimu parity

2 - ¢islo nastavovaného kanalu
on - parita zapnuta

Parita muze byt bud vypnuté (off) nebo zapnuté (on). V pfipadé zapnuté
parity se jedna vzdy o paritu sudou (even). Stiskem tla¢itka SET nastaveni
zménime, stiskem tla¢itka MODE uloZzime nastavenou hodnotu a pfejdeme
na nastaveni dalSiho parametru.

Parita je standardné zapnuta. Vypina se pouze v nejnutngjSich pfipa-
dech, kdy je tfeba komunikovat pfes modemy, které paritu nepfenaseji. Vy-
pnuti parity snizuje zabezpedeni pfenaSenych dat (podrobnosti viz pfiru¢ka
Sériova komunikace programovatelnych automatt Tecomat a regulatord Te-
coreg, vydani 7. a vyssi, obj. €. TXV 001 06.01).

Rezim parity se nastavuje pouze pro rezimy PC a MAS.

Parametry CH1 jsou u vyrobce implicitné nastaveny na hodnoty:
rezim - PC, adresa - 0, rychlost - 19,2 kb/ s, prodleva - 0, detekce CTS - off,
parita - on.

CH2 a CH3 jsou bud vypnuty (pokud nejsou osazeny) nebo nastaveny do
reZzimu UNI.

5.5.2 Rizeni zdrojové pam éti uZivatelského programu

PFi nastavovani parametrd zdrojové paméti se na displeji zobrazuje zpra-
va typu

EF-oFF

s nasledujicim vyznamem:
EP- nastaveni zdrojové paméti uzivatelského programu
off - pamét’ vypnuta (implicitni hodnota)

Zdrojova pamét muze byt bud vypnuta (off) nebo zapnuta (on). Stiskem
tlaCitka SET nastaveni zménime, stiskem tlacitka MODE uloZzime nastave-
nou hodnotu a pfejdeme na nastaveni dalSiho parametru.

PFi nastaveni parametru na hodnotu off je po pfechodu PLC do rezimu
RUN vykonavan program ulozeny v paméti uzivatelského programu. Pfi na-
staveni parametru na hodnotu on je po ukonéeni reZzimu nastaveni a kaz-
dém nasledném zapnuti napajeni PLC nejprve pfesunut do paméti uzivatel-
ského programu program ze zdrojové paméti a tento program je pak
v rezimu RUN vykonavan. Funkce slouzi pfedevsSim k zalohovani energetic-
ky zavislé paméti uzivatelského programu.
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Parametry binarnich
vstupt

6. Jednotka vstup U a vystup G

6.1 Zakladni funkce

Na jednotce vstupl a vystupl je realizovana vétSina vstupnich a vystup-
nich obvodl PLC. Jednotlivé typy Fady se liSi typem pouzité jednotky vstupl
a vystupl nebo modifikaci osazeni jednotky obvody binarnich a analogovych
vstupl a binarnich tranzistorovych a reléovych vystupu.

6.1.1 Binarni vstupy

Binarni vstupy slouzi k pfipojeni dvoustavovych signalll fizeného objektu
k PLC. Pro zvySeni funkéni spolehlivosti je kazdy vstup galvanicky oddélen
optoprvkem od vnitfnich obvod( a opatfen filtrem. Vybuzeni (sepnuti) vstupu
je signalizovano rozsvicenim LED diody. Vstupy jsou organizovany do sku-
pin s jednou spole€¢nou svorkou. Skupina signalil mize byt zapojena v obou
polaritach (se spole¢nou svorkou plus i minus).

Vstupy DI1 az DI3 modulll TC603 az TC607 je moZné vyuZit pro zakladni
funkci, shodnou s ostatnimi vstupy, nebo pfi realizaci specialnich funkci
PLC.

Priklad zapojeni binarnich vstup( viz kapitola 10.

Tab. 6.1 Parametry binarnich vstup(i PLC fady TC600

TC601 | TC602 | TC603 | TC604 | TC605 [ TC606 | TC607
TC621 | TC622 | TC623 | TC624 | TC625 | TC626
Celkovy pocet vstupl 12 20 12 16 12 16 20
Usporadani 1x8, | 2x8, | 1x8, 2x8 1x8, 2x8 2x8
(pocet skupin x pocet vstupt) 1x4 1x4 1x4 1x4 1x4
TC631 | TC632 | TC633 | TC634
Celkovy pocet vstupl 8 8 16 -
Usporadani 2x4 2x4 4x4
(pocet skupin % pocet vstupu)

Spoleény vodi€ skupiny plus nebo minus
Galvanické oddéleni od ano
ostatnich elektr. obvodu

Jmenovité napéti
Napéti pro log. 0

Napéti pro log. 1

Proud pfi log. 1

Zpozdéni z log. 0 na log.1
Zpozdéni z log. 1 nalog.0
Pulzni pretizitelnost vstupu

24 V-, 24 V~
max. 12 V—, 11 V~
(max. 14 V-, 13,5 V~)
min. 16 V-, 15 V~
(min. 18,5 V—, 17,5 V~)
max. 30 V-, 30 V~
typ. 10 mA
typ. 4 ms
typ. 4 ms
max. 250 V
(Sifka pulzu 100 ps, perioda 1 s)

1

Y Hodnota platna pro vstupy DIO aZ DI3 modulti TC603 az TC607 a TC623

az TC626
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6.1.2 Binarni tranzistoroveé vystupy

Binarni tranzistorové vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych akénich
a signaliza¢nich prvk(, které vyzaduji vysokou €etnost a rychlost spinani.
Pro zvySeni funkéni spolehlivosti je kazdy vystup galvanicky oddélen opto-

prvkem od vnitfnich obvodl a chranén proti zkratu, pfepéti a prfepoélovani.
PFi pfipojeni vnejSiho napajeni vystupl je sepnuti jednotlivych vystupd

signalizovano rozsvicenim LED diody. Spoleéna LED dioda, ozna¢ena BLK,

signalizuje rozsvicenim blokovani vystupu v klidovém (rozepnutém) stavu.
Vystupy jsou organizovany do skupin s jednou spoleé¢nou svorkou.
Priklad zapojeni binarnich tranzistorovych vystup(i viz kapitola 10.

Tab. 6.2 Parametry binarnich tranzistorovych vystupli PLC fady TC600

TC601 | TC602 | TC603 | TC604 | TC605 [ TC606 | TC607
TC621 | TC622 | TC623 | TC624 | TC625 | TC626
Celkovy pocet vystupt 8 16 4 - - 4 20
Usporadani 1x8 | 2x8 1x4 1x4 | 2x8
(pocet skupin X pocet vystupl) 1x4
TC631 | TC632 | TC633 | TC634
Celkovy pocet vystupl 8 - - -
Usporadani 1x8
(pocet skupin x pocet vystupl)
Spoleény vodi€ skupiny plus
Galvanické oddéleni od ano
ostatnich el. obvod(
Pracovni napéti vystupt 9,6 V- az 28,8 V-
Proud vystupu max. 1 A
Proud spole¢nym vodi¢em max. 6 A max. 4 A 6 A
4A
Zbytkovy proud pfi max. 300 pA
rozepnuti
Doba sepnuti max. 400 ps
Doba rozepnuti max. 400 ps
Ochrana proti zkratu ano
Omezeni pocate¢niho typ. 7,5 A
Spickového proudu
Doba odpojeni pocatec- typ. 4 ms
niho Spickového proudu
Omezeni zkratového typ. 4 A
proudu
Ochrana proti pretizeni ano
Omezeni proudu typ. 4 A
Ochrana proti prepélovani ano Y
OSetfeni induktivni zatéze vnéjsi

1

Obvod se uvede do neaktivniho stavu, zatéZe budou sepnuty, proud bu-

de protékat pres ochrannou diodu obvodu.

25
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6.1.3 Binarni reléové vystupy
Binarni reléové vystupy slouzi k ovladani dvoustavovych akénich a signa-

liza¢nich prvkl Fizeného objektu, napajenych stfidavym napétim nebo napé-
tim vySSim nez je povoleny rozsah spinaného napéti tranzistorovych vystu-
pu. Vystupy jsou realizovany spinacim beznapétovym kontaktem relé, vyve-
denym samostatné nebo ve skupiné s jednou spole¢nou svorkou.

Sepnuti kazdého vystupu je signalizovano rozsvicenim LED diody. Spo-
le¢na LED dioda, ozna¢end BLK, signalizuje rozsvicenim blokovani vystupt
v klidovém (rozepnutém) stavu.

Priklad zapojeni binarnich reléovych vystupu viz kapitola 10.

Tab. 6.3 Parametry binarnich reléovych vystupl PLC fady TC600

TC601|TC602|TC603|TC604|TC605(TC606|TC607
TC621|TC622|TC623|TC624|TC625|TC626

Spinany stejnosmérny vykon

Proud spoleénym vodi€em skupiny
Doba sepnuti a rozepnuti
Doba zakmitani
Zivotnost mechanicka
Zivotnost elektricka
pfi250 V~, 1 A,cos ¢ =1
pfi 250 V~, 1 A,cos $ =0,4
pfi24V—, 1A, 1=0ms
pfi 24 V—, 1 A, tdle DC13
Kratkodoba pretizitelnost
vystupu
skupiny
JiSténi proti pretizeni a zkratu
OsSetfeni induktivni zatéze
Napéti mezi skupinami kontaktd

Dielektricka pevnost

rozepnutého kontaktu

Dielektricka pevnost mezi kontakty
relé a nezivymi ¢astmi PLC
Dielektricka pevnost mezi kontakty
relé a obvody SELV

Dielektricka pevnost mezi

skupinami kontaktd 2

Celkovy pocet vystupt - - 4 10 8 10 -
Usporadani 1x4 | 2x4, | 2x4 | 2x4,
(pocet skupin x pocet vystupl) 2x1 2x1
TC631|TC632|TC633|TC634
- 8 - -
2x4
Galvanické oddéleni od ostatnich ano
elektrickych obvodu
Spinané napéti max. 250 VO
Spinany proud max. 1 A, min. 100 mA
Spinany stfidavy vykon max. 250 VA

max. 24 W pro napéti 24 V
max. 19 W pro napéti 48 V
max. 24 W pro napéti 110 V

max. 4 A
typ. 5 ms
typ. 1 ms
min. 20 x 10° sepnuti

1,2 x 10° sepnuti
0,4 x 10° sepnuti
1,2 x 10° sepnuti
0,25 x 10° sepnuti

1,5A%Y

6AY

. 1)
vné PLC
vné PLC Y
max. 250 V

1 kv~

2,2 kv~
3,75 kv~

3,75 kV~

Y podrobnosti viz bod 10.5.5

Vetné samostatné vyvedenych kontakt(
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Format vstupnich dat

LI

6.1.4 Analogové vstupy modul t TC605, TC606, TC625, TC626

Analogové vstupy slouZi k pfipojeni az ¢tyr analogovych signald fizeného
objektu k PLC. Jsou uréeny pfedevSim ke zpracovani analogovych signali
s normalizovanou proudovou nebo napétovou Urovni. Vstupni obvody jsou
galvanicky spojeny s internimi fidicimi obvody PLC.

Vstupy jsou uspofadany do skupiny s jednou spole¢nou svorkou analo-
gové zemé. Kazdy vstup je mozné propojkou individualné nastavit pro napé-
tovy nebo proudovy zdroj signalu. Méfici rozsah se nastavuje programové.
Typ vstupu a méfici rozsah Ize volit pro kazdy vstup nezavisle na ostatnich
vstupech.

Hodnota vstupni veli€¢iny se pfedava aplikaénimu programu ve formatu
FS (Full Scale). Format FS je binarni €islo, ve kterém hodnota 0 odpovida
dolni mezi méficiho rozsahu a maximalni hodnota 4095 signalizuje dosazeni
nebo prekroéeni horni meze méficiho rozsahu. Pfepocet na technické jed-
notky se provadi na Urovni uZivatelského programu. Instrukéni soubor pod-
poruje konverzi dat z analogovych vstupl instrukci CNV. Forméat FS posky-
tuje nejvétsi mozné rozliseni.

Priklad zapojeni analogovych vstup( viz kapitola 10.

Tab. 6.4 Parametry analogovych vstupl TC605, TC606, TC625, TC626

TC601 az TC604 TC605, TC606
TC607 TC625, TC626
TC621 az TC624

Pocet vstupnich kanall - 4
Usporadani se spole¢nou svorkou
Pocet skupin x pocet vstupl 1x4
Spoleény vodi¢ skupiny minus
Galvanické oddéleni od inter- ne
nich elektrickych obvodi
Typ ochrany dioda, odpor
Metoda A/ D pfevodu postupna aproximace
Doba prevodu 4 kanald 4 ms
Binarni reprezentace vstupu 12 bitd bez znaménka
Typ vstupu proudovy nebo napétovy
Napétoveé vstupy
M&fici rozsah/ rozlideni (1 LSB) 0Vaz+10V/ =2,44mVv Y

0Vaz+2V/ =0,49 mv ?
Chyba pfi 25 °C +0,5 % pIného rozsahu
Teplotni drift 10,003 % plIného rozsahu/ K
Linearita 10,07 % pIného rozsahu
Opakovatelnost pfi ustalenych 0,05 % pIného rozsahu
podminkach
Vstupni odpor >10 MQ
Vnitfni odpor zdroje signalu <10 kQ
Dovolené trvalé pretizeni max. +24 V, =12 V

27 TXV 138 08.01



Tecomat TC600

Pokra¢ovani tabulky 6.4

Proudové vstupy

Méfici rozsah/ rozliSeni (1 LSB)
Chyba pfi 25 °C

Teplotni drift

Linearita

Opakovatelnost pfi ustalenych
podminkach

Vstupni odpor

Dovolené trvalé pretizeni

0 mA aZ +20 mA/ =4,9 pA®
+0,5 % plIného rozsahu
40,003 % pIného rozsahu/ K
10,07 % pIného rozsahu
0,05 % pIného rozsahu

100 Q

max. 50 mA
max. 5V

Y 1LSB= —189\;
B s
" 11sa- 2o
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Prepinani zdroje
proudu umoZriuje
pripojeni dvou retézcu
¢idel s impedanci az
8 kQ.

LI

6.1.5 Analogové vstupy modulu TC634

Analogové vstupy slouZi k pfipojeni az osmi analogovych signalll fizené-
ho objektu k PLC. Jsou ur€eny predevSim pro méfeni teplot pomoci pasiv-
nich odporovych snimac¢u teploty a ke zpracovani analogovych signali
s normalizovanou proudovou nebo napétovou Urovni. Vstupni obvody jsou
galvanicky spojeny s internimi fidicimi obvody PLC.

Vstupy jsou konfigurovany pevné jako diferencialni. Kazdy vstup je moz-
né propojkou individualné nastavit pro stejnosmérny napétovy nebo proudo-
vy zdroj signalu. Méfici rozsah a format hodnoty vstupni veli€¢iny se nastavu-
je programové. Typ vstupu, méfici rozsah a format hodnoty vstupnich dat Ize
volit pro kazdy vstup nezavisle na ostatnich vstupech.

Pro nap4jeni pasivnich odporovych €idel je k dispozici interni zdroj mér-
ného proudu 1 mA, pfepinany pfi méfeni automaticky na jednu ze dvou vy-
stupnich svorek.

Modul zajiStuje odfiltrovani rusivé slozky vstupnich signall, ochranu
vstupnich obvodl, pfevod analogové napétové nebo proudové vstupni
arovné na binarni hodnotu a pfepocet hodnoty do zvoleného formatu

Priklad zapojeni analogovych vstup( viz kapitola 10.

Tab. 6.5 Parametry analogovych vstuptl TC634

Pocet vstupnich kanall 8
Usporadani vstupd 8 diferencialnich
Metoda A/ D pfevodu sigma-delta modulace
Vstupni filtrace digitalni filtr 50 Hz
Kalibrace automatickd pfi inicializaci PLC
a kazdé zméné méficiho rozsahu

Doba pfevodu jednoho kanélu 60 ms
Doba rekonfigurace jednoho kanalu 2 180 ms
Celkova doba méfeni ? proménna podle konfigurace
Doba reakce vstupu ¥ 60 ms
Binarni reprezentace vstupu 16 bitl
Galvanické oddeéleni od internich ne
elektrickych obvodu
Galvanické oddéleni od nezivych ano
¢asti PLC
Typ vstupu (volitelny propojkou) proudovy

napétovy

napétovy - pasivni odporové snimace tep-
loty

Y Doba rekonfigurace jednoho kandlu je doba nutna pro zménu a kalibraci

méficiho rozsahu a pfevod jednoho kanalu. Uplatfiuje se pfi pfechodu
mezi rozdilnymi typy vstupu.

Celkova doba mérfeni je soucet ¢asll potfebnych pro pfevod nebo rekon-
figuraci vSech deklarovanych vstupnich kanald.

Doba reakce vstupu je Cas, ktery potfebuje vstupni signal k dosazeni
100 % své kone&né hodnoty. Pfi zméné signalu rychlejsi nez je doba re-
akce vstupu je vstupnim filtrem signal zeslaben.

29 TXV 138 08.01



Tecomat TC600

Tab. 6.6 Parametry vstupl pro odporové snimace teploty TC634
Typ snimace (volitelny programove) Pt100 W,jo =1,385
Pt100 Wig =1,391
Ni1000 Wyg = 1,617
Ni1000 Wy = 1,500
obecny 0 az 630 Q
obecny 0 az 2520 Q

Mé&fici rozsah
Rozliseni

Format vstupnich dat
Chyba méfeni
Teplotni drift

viz tabulka 6.9
viz tabulka 6.11
viz tabulka 6.9
viz tabulka 6.13
viz tabulka 6.13

Vstupni odpor >10 MQ
Odpor zdroje signalu max. 8 kQ
Dovolené trvalé pretizeni max. £12 V
Proud zdroje pro napajeni snimac 1 mA
Zatézovaci odpor zdroje proudu b max. 8 kQ

1

proudu (loutA, loutB).

Tab. 6.7 Parametry proudovych vstuptl TC634

Uvedena zatéz mize byt zapojena k obéma vystupnim svorkam zdroje

Mé&fici rozsah (volitelny programove)

Rozliseni

Format vstupnich dat
Chyba méreni

Teplotni drift

Vstupni odpor

Vstupni proud

Dovolené trvalé pretizeni

0 mA az +20 mA

+4 mA az +20 mA

viz tabulka 6.12
viz tabulka 6.10
viz tabulka 6.14
viz tabulka 6.14
252 Q

max. £100 mA

max. +2,5V
Tab. 6.8 Parametry napétovych vstupl TC634
Méfici rozsah (volitelny programoveé) OVaz+10V
OVaz+2V
Rozliseni viz tabulka 6.12

Format vstupnich dat viz tabulka 6.10
Chyba méreni viz tabulka 6.14
Teplotni drift viz tabulka 6.14
Vstupni odpor >10 MQ
Odpor zdroje signalu max. 10 kQ

Dovolené trvalé pretizeni max. £12 V

Hodnota vstupni veli¢iny je pfedavana v jednom ze tfech formatd. Format
vstupnich dat se voli programove.
Format FS Forméat FS je binarni ¢islo, ve kterém hodnota 0 odpovida dolni mezi mé-
fictho rozsahu a maximalni hodnota 65535 signalizuje dosazeni nebo pre-
kro¢eni horni meze méficiho rozsahu. Prepocet na technické jednotky se
provadi na Urovni uzivatelského programu. Instrukéni soubor podporuje kon-
verzi dat z analogovych vstupu instrukci CNV. Forméat FS poskytuje nejvétsi
mozné rozliSeni.

Formaty vstupnich dat
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u fady TC600

Technické jednotky

Format PID

Ve formatu Technické jednotky se pfedava pfepoctena hodnota vstupni
veliiny ve °C, Q, pA nebo mV. Pfekro&eni rozsahu je signalizovano hodno-
tou $7FFF, podtec¢eni rozsahu hodnotou $7FFF ($8001). Podrobné udaje
o signalizaci pfekroceni a podte€eni rozsahu pro jednotlivé typy vstupl viz
poznamky k tabulce 6.9 a 6.10.

Ve formatu PID se pfedava hodnota vstupni veli¢iny pfepoétena do for-
matu kompatibilniho s instrukcemi PID programovatelnych automatdl Teco-
mat. Hodnotu Ize interpretovat jako procentudlni vyjadieni plného méficiho
rozsahu. Prekro¢eni rozsahu je signalizovano hodnotou $7FFF. Podrobné
Gdaje o signalizaci prekro¢eni rozsahu pro jednotlivé typy vstupl viz po-
znamky k tabulce 6.9 a 6.10.

Tab. 6.9 Formét vstupnich dat odporovych snimaci teploty TC634

Format dat
Typ shima &e/ FS Technické jednotky PID?
méfFici rozsah desetiny °C Y? | desetiny Q2
Pt100, W100 = 1.385 0 az 65535 |[-2000 az +8500
—-200 az +850 °C
Pt100, W100 = 1.391 0 az 65535 | -2000 az +8500
—200 az +850 °C
Ni1000, W100 = 1.617 0 az 65535 —600 az +2000
—60 az +200 °C
Ni1000, W100 = 1.500 0 az 65535 —600 az +2000
—60 az +200 °C
0az630Q 0 az 65535 0 az 6300 0 az 10000
0az 2520 Q 0 az 65535 0 az 25200 0 az 10000

1)

) dle CSN IEC 751.

hodnota $7FFF ($8001) zkrat snimace.
¥V oznateném formatu je signalizovano prekro&eni horni hranice rozsahu

hodnotou $7FFF.

Prepocet do formatu desetiny °C realizuje i korekci nelinearity snimacu

V oznateném formatu signalizuje hodnota $7FFF pferuseni snimace,

Tab. 6.10 Format vstupnich dat proudovych a napétovych vstupli TC634

Format dat
Méfici rozsah FS Technické jednotky PID
pA mV desetiny mV
0az+20mA |0 az65535| 0 az 20000 " 0 az 10000
+4 a7 +20 mA |0 az 65535 (4000 az 20000 2 0 az 10000
0az+10V |0 az 65535 0 az 10000 Y 0 a% 10000
0az+2V  |0az65535 0 az 20000 ¥ |0 az 10000 ¥

V ozna¢eném formatu je signalizovano prekro€eni rozsahu pfi proudu
v&tSim nez 22 mA.
V ozna¢eném formétu je signalizovano prekroceni rozsahu pfi proudu

vétSim nez 22 mA a podteceni rozsahu pfi proudu mensim nez 3,5 mA.

$im nez 10,1 V.

Simnez 2,1 V.

V ozna¢eném formatu je signalizovano prekro€eni rozsahu pfi napéti vét-

V ozna¢eném formatu je signalizovano prekro€eni rozsahu pfi napéti vét-
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Rozliseni vstupnich
dat

RozliSenim se rozumi nejmensi detekovatelnd zména vstupni veli€iny vy-
jadfena v technickych jednotkach. Pfedstavuje hodnotu vyznamové nejniz-
Siho bitu vstupnich dat (LSB, Least Significant Bit).

Tab. 6.11 RozliSeni vstupnich dat odporovych snimaéu teploty TC634

Format dat

Typ snima e FS Technické jednotky PID
desetiny °C | desetiny Q
Pt100, W100 = 1.385 | 0,016021 °C/LSB | 0,1 °C/LSB
Pt100, W100 =1.391 | 0,016021 °C/LSB | 0,1 °C/LSB
Ni1000, W100 = 1.617 | 0,0039673 °C/ LSB | 0,1 °C/LSB
Ni1000, W100 = 1.500 [ 0,0039673 °C/ LSB | 0,1 °C/LSB
0az630Q 9,6131 mQ/ LSB 0,1Q/LSB | 0,01 %/ LSB
0az 2520 Q 38,452 mQ/ LSB 0,1 Q/LSB | 0,01 %/LSB

Tab. 6.12 RozliSeni vstupnich dat proudovych a napétovych vstupl TC634

Forméat dat
MéfFici rozsah FS Technické jednotky PID
pA mV desetiny mV
0az+20mA | 0,30518 A | 1 pA/LSB 0,01 %/ LSB
+4 a7 +20 mA | 0,24414 pA | 1 pA/LSB 0,01 %/ LSB
Oaz+10V 0,15259 mV 1 mV/LSB 0,01 %/ LSB
Oaz+2V 0,030518 mV 0,1 mV/LSB | 0,01 %/ LSB

Tab. 6.13 Pfesnost méreni vstupll pro odporové snimace teploty TC634

Typ snima €e Maximalni chyba Teplotni drift
(25 °C) (0 az 55 °C)
Pt100, W100 = 1.385 +0,5°C +0,011 °C/ °C
Pt100, W100 = 1.391 +0,5°C +0,011 °C/ °C
Ni1000, W100 = 1.617 +0,4 °C +0,009 °C/ °C
Ni1000, W100 = 1.500 +0,4 °C +0,009 °C/ °C

0az630Q 2 Q +40 mQ/ °C

0aZ 2520 Q 8 Q +70 mQ/ °C

Tab. 6.14 Presnost

meéfeni proudovych a napétovych vstupl TC634

MéfFici rozsah Maximalni chyba Teplotni drift
(25 °C) (0az 55 °C)
0 az +20 mA +400 pA +8 pA/ °C
+4 aZ +20 mA +400 pA +8 PA/ °C
Oaz+10V +200 mV +4 mV/ °C
Oaz+2V +40 mV +800 pV/ °C
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R

/N

Viastnosti
prerusovacich vstupt

6.2 Specialni funkce

Zakladni funkce ZM TC603 az TC607 je mozné rozsifit o specialni funk-
ce.

Specialni funkce vyuZivaji standardné osazené vstupy, pfipadné vystupy
PLC, ale jejich obsluha vyzaduje slozitéjSi nadstavbové algoritmy nebo do-
plnéni zakladniho technického vybaveni jednotky vstupl a vystupu. Tyto ob-
sluzné algoritmy jsou realizovany systémovym programem, takze obsluha
uzivatelskym programem zUlstava jednoducha.

Specialni funkce se do vybranych typ( ZM doplfiuji na zakladé objednav-
ky (viz €lanek 3.5).

Dopln éna maze byt vzdy pouze jedna specialni funkce.

6.2.1 PferuSovaci vstupy

PreruSovaci vstupy umoznuji rychly pfistup k uzivatelskym programim
pro obsluhu ¢asove kritickych provoznich stavil fizeného objektu a zpraco-
vani rychlych zmén vstupnich signall, jejichz zpracovani standardnimi bi-
narnimi vstupy neni mozné.

Zména stavu binarnich vstupl DIO, DI1, DI2 nebo DI3 vyvolava prerusSo-
vaci proces P42, ktery mize byt pouzit k oSetfeni stavu. Souc¢asné jsou na-
staveny pfiznaky ur€ujici zdroj pferuSeni ve stavovém slové STAT. Aktivaci
preruSovaciho procesu od jednotlivych vstupl lze ovladat nastavenim pfi-
slusnych bitl fidiciho slova CONT. U kazdého vstupu Ize samostatné nasta-
vit hranu signalu, ktera aktivuje pferuSeni.

PreruSovaci vstupy nerusi ani neomezuji zakladni funkci vstupl DIO az
DI3, popsanou v bodu 6.1.1.

Tab. 6.15 Parametry preruSovacich vstupli PLC fady TC600

TC601, TC602 TC603 az TC607
Pocet preruSovacich vstupt - 4
Galvanické oddéleni od ano
ostatnich elektrickych obvodi
Jmenovité napéti 24 V-, 24 V/~
Napéti pro log. 0 (rozepnuti) max. 14 V-, 13,5 V~
Napéti pro log. 1(sepnuti) min. 18,5 V-, 17,5 V~

max. 30 V—, 30 V~

Proud pfi log. 1 typ. 10 mA
Zpozdéni z log. 0 na log.1 max. 5 pus
Zpozdéni z log. 1 na log.0 max. 5 us
Sifka vstupniho pulzu min. 30 ps
Perioda preruseni viz bod 11.5.8
Doba odezvy automatu viz bod 11.5.8
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Vlastnosti ¢itace
typu 3

Vlastnosti odmérovani
IRC

6.2.2 Citaé typ 3

Citag typu 3 je jednosmérny 16-ti bitovy &ita& vn&jsich udalosti, vybaveny
pfedvolbou, &itacim (CLK) a nulovacim vstupem (RESET). Cita¢ miZe pra-
covat jako volné bézici (v rozsahu 0 az 65535), nebo jako samoplnici (v roz-
sahu 0 aZ pfedvolba).

Jako vstup CLK je vyuzit binarni vstup DIO, jako vstup RESET binarni
vstup DI1. Pfi stavu vstupu RESET odpovidajicim log. 1 (sepnuty vstup) ¢ita
¢ita¢ vzestupné hrany signald na vstupu CLK. Pfi stavu vstupu RESET od-
povidajicim log. 0 (rozepnuty vstup) je &ita¢ trvale nulovan. Pfeteceni rozsa-
hu ¢itaCe nebo dosazeni pfedvolby vyvola pferuSovaci proces P44 uzivatel-
ského programu. Souc¢asné dojde k nastaveni pfislusnych bitli ve stavovém
slové Citate STAT. Reset a blokovani Citae Ize provést i z uzivatelského
programu nastavenim pfisluSného bitu v Fidicim slové ¢itace CONT.

Vyuziti binarnich vstupl jako vstupl &itace nerusi ani neomezuje jejich
zakladni funkci, popsanou v bodu 6.1.1.

Tab. 6.16 Parametry &itace typu 3 PLC fady TC600
TC601, TC602 TC603 az TC607
Pocet ¢&itacl - 1

Galvanické oddéleni od ano
ostatnich elektrickych obvod(
Jmenovité napéti 24 V-
Napéti pro log. 0 (rozepnuti) max. 14 V-
Napéti pro log. 1(sepnuti) min. 18,5 V-
max. 30 V-
Rozsah 16 bitl (0 az 65535)
Zpozdéni z log. 0 na log.1 max. 5 us
Zpozdéni z log. 1 na log.0 max. 5 us

Vstupni kmito¢et/ rozliSovaci 10 kHz / 1 pulz

schopnost (max. 15 kHz / 2 pulzy)
Perioda preruseni min. 10 ms
Sitka pulzu min. 30 ps

6.2.3 Odméfovani polohy inkrementalnim snima éem polohy (IRC)

Funkce odmérovani inkrementalnim snimacem polohy je uréena ke zpra-
covani signall IRC s vystupy s otevienym kolektorem.

Odmérfovani pracuje se znaménkovou aritmetikou v rozsahu long (4byty),
v mezich — 2 147 483 648 (8000 0000h) az + 2 147 483 647 (7FFF FFFFh),
s 0 uprostfed. Umozfiuje odméfovani s rozliSenim sméru pohybu, nastaveni
jedné predvolby pro kazdy smér pohybu, rozliSeni polohy vi¢i pfedvolbam
a vyhledani referenéniho bodu. Po dosazeni nékteré predvolby, preteceni
nebo podteceni rozsahu jsou nastaveny pfisluSné bity ve stavovém slové
STAT a je vyvolan pierusovaci proces P44 uZivatelského programu. Rizeni
odmérovani se provadi prostfednictvim Fidiciho slova CONT.

K pfipojeni snimaée jsou vyuzity binarni vstupy DIO (pfimy vystup
stopy 1 IRC), DI1 (pfimy vystup stopy 2 IRC) a DI2 (pfimy vystup nulového
pulzu IRC).

Vyuziti binarnich vstupll pro pfipojeni IRC nerusi ani neomezuje jejich
zakladni funkci, popsanou v bodu 6.1.1.
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Vlastnosti funkce

Parametry méficich
obvodli

Tab. 6.17 Parametry obvodi pro pfipojeni IRC PLC rady TC600

TC601, TC602 TC603 az TC607
Pocet IRC - 1
Galvanické oddéleni od ano
ostatnich elektrickych obvod(
Jmenovité napéti 24 V-
Napéti pro log. 0 (rozepnuti) max. 14 V-
Napéti pro log. 1(sepnuti) min. 18,5 V-

max. 30 V-

Proud pfi log. 1 typ. 10 mA
Zpozdéni z log. 0 na log.1 max. 5 us
Zpozdéni z log. 1 na log.0 max. 5 pus
Vstupni kmito¢et/ rozliSovaci 2,5 kHz/ 1 pulz
schopnost (max. 7,5 kHz/ 3 pulzy)
Sitka pulzu min. 30 ps
Perioda preruseni min. 10 ms
Rozsah odméfené hodnoty 32 bitl

(~2 147 483 648 az + 2 147 483 647)

6.2.4 Méreni periody a fazového posunu signal 1

Funkce umozZzfiuje méfeni periody signalu na vstupu DIO ZM, nebo mére-
ni fazového posunu dvou signalll na vstupech DIO a DI1 ZM.

Namérené hodnoty vyjadfuji pocet takt(l interniho hodinového signalu
mezi dvéma vzestupnymi hranami méfeného signalu (méfenych signald).
Prepoctem v uzivatelském programu lze ziskat hodnoty v ¢asovych jed-
notkach. Doba taktu interniho hodinového signalu je 30.5175 ps.

Vyuziti binarnich vstupt pro méfeni periody nebo fazového posunu neru-
§i ani neomezuje jejich zakladni funkci, popsanou v ¢lanku 6.1.1

Tab. 6.18 Parametry méficich obvodl periody a fazového posunu signald
PLC rady TC600

TC601, TC602 TC603 az TC607

Moznost dopInéni funkce - ano
Galvanické oddéleni od ano
ostatnich elektrickych obvodi
Jmenovité napéti 24 V-
Napéti pro log. 0 (rozepnuti) max. 14 V-
Napéti pro log. 1(sepnuti) min. 18,5 V—

max. 30 V-
Proud pfi log. 1 typ. 10 mA
Zpozdéni vstupu z log. 0 na max. 5 us
log.1
Zpozdéni vstupu z log. 1 na max. 5 us
log.0
Vstupni kmitocet 1Hzaz 1kHz
Sifka pulzu min. 30 ps
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7. Baleni

Jednotlivé ZM a RM jsou spolu s pfibalem baleny do krabic opatfenych
fixacni vlozkou. Vnéjsi baleni se provadi podle rozsahu zakazky a zpdsobu
prepravy do prepravniho obalu opatfeného prepravnimi etiketami a ostatnimi
Udaji nutnymi pro prepravu.

8. Preprava

Preprava od vyrobce se provadi zplsobem dohodnutym pfi objednavani
vyrobku. Pfeprava vlastnimi prostfedky odbératele musi byt provadéna kry-
tymi dopravnimi prostfedky, v poloze uréené etiketou na obalu. Krabice musi
byt uloZzena tak, aby nedoSlo k samovolnému pohybu a poskozeni vnéjsiho
obalu. Vyrobek nesmi byt b&éhem prepravy vystaven pfimému plsobeni po-
vétrnostnich vlivli. Pfepravu je dovoleno provadét pfi teplotach —25 °C az
70 °C, relativni vihkosti 5 % az 95 % (nekondenzuijici) a tlaku >70 kPa.

9. Skladovani

Skladovani vyrobku je dovoleno jen v Cistych prostorach bez vodivého
prachu, agresivnich plynl a par, pfi teplotach —25 °C az 70 °C, relativni vlh-
kosti 5 % az 95 % a tlaku >70 kPa. PFi skladovani nesmi dochazet k nahlym
teplotnim zménam a oroseni vyrobku. Dlouhodobé skladovani vyrobku pfi
teplotach blizicich se horni hranici povolené teploty snizuje kapacitu zalo-
hovaci baterie. Nejvhodnéjsi skladovaci teplota je 20 °C.

10. Instalace

10.1 Zasady spravné instalace

PLC Tecomat fady TC600 jsou vestavna zafizeni uréené k zastavbé do
uzavfenych skfini. Z hlediska spravné ¢innosti systému je tfeba volit rozméry
a provedeni skfiné tak, aby bylo mozné konstrukénim uspofadanim co nej-
vice omezit vliv zejména silovych ¢asti zafizeni na PLC. Omezeni vlivu ru-
Seni Ize dosadhnout vhodnym rozmisténim ¢asti zafizeni, jejich spravnym
propojenim a odruSenim induktivnich zatézi. Obecné plati tyto zasady:

» z hlediska ruSeni a chlazeni je vhodnéjsi skfifi kovova nez plastova

e PLC umistovat pokud moZno prostorové oddélené od vykonnych spina-
cich prvk( Fizené technologie

» vodice klast definované do kabelovych zlabl, zabranit vytvafeni smyéek

e nevytvaret zbyte¢né soubéh vodi¢l napajeni, analogovych signall, vstu-
pu a vystupl PLC s vodici silové stfidavé ¢asti rozvodu

 stinéni pfivodnich kabell analogovych vstupll a vystupl spojovat s kost-
rou co nejkratSim spojem, tvofenym pfimo rozpletenym stinénim

» kryt PLC (ochrannou svorku) spojovat co nejblize s nezivou ¢asti skfiné
nebo co nejkratSim samostatnym spojem s ochrannou svorkou skfiné,

spoj provadét voditem s prifezem min. 2,5 mm?

* induktivni zatéZe oSetfovat v misté vzniku ruseni

Princip rlznych zplsobl oSetfeni induktivni zatéze, pomulcky pro navrh
RC odrusovacich €len(, pfehled sad odruSovacich prvkd dodavanych vyrob-
cem PLC a dalSi doporuceni jsou obsazena v pfiru¢ce Projektovani progra-
movatelnych automatt Tecomat, TXV 001 08.01.

10.2 ZajiSt éni pozadované provozni teploty

Ve skfinich bez nuceného vnitfniho obéhu vzduchu musi byt PLC umis-
tén tak, aby vzdalenost mezi spodni a horni sténou PLC a vnitfnimi sténami
skfiné byla minimalné 100 mm. Pokud neni mozné zajistit dobrou samovol-
nou cirkulaci vzduchu, je nutné zajistit cirkulaci vestavénim ventilatoru. Ma-
ximalni povolena teplota vzduchu vstupujiciho do PLC je 55 °C

TXV 138 08.01
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10.3 Montaz

PLC se montuje do svislé polohy na U listu CSN EN 50022. Vné&jsi roz-
méry ZM, RM a RM/2 PLC jsou zfejmé z obr. 10.1, 10.2 a 10.3. Rozméry
jsou uvedeny v mm.
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Obr. 10.1 Mechanické rozméry ZM PLC Fady TC600
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Obr. 10.2 Mechanické rozméry RM PLC rady TC600
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Obr. 10.3 Mechanické rozméry RM/2 PLC Fady TC600
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RM a RM/2 se umistuje vzdy vpravo od ZM. RM (RM/2) se vzajemné i se
ZM propojuji paskovym kabelem, ktery je souc¢asti RM (RM/2). Zasuvka ka-
belu se zapojuje do vidlice na pravém boku ZM (RM/2). Po zapojeni kabelu

se moduly na listé pfisunou do tésné blizkosti. Mozné zplisoby roz§iteni jsou

znazornény na obr. 10.4 az 10.7.
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Obr. 10.4 Rozsiteni ZM jednim RM
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Obr. 10.5 Rozsireni ZM jednim RM/2
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Obr. 10.6 RozSireni ZM dvéma RM/2
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Obr. 10.7 RozSiteni ZM jednim RM/2 a jednim RM
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1

- Z&kladni modul (ZM)
- RozSifovaci modul (RM)

Poloviéni rozSifovaci modul (RM/2)
- Propojovaci kabel
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10.4 Uspo radani p fipojovacich svorkovnic
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svorkovnice A, B binarnich vstupl

svorkovnice D binarnich tranzistorovych vystupu
svorkovnice P volitelnych analogovych vystupt nebo CH3
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1

svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice M napéjeni PLC

vidlice R pro pfipojeni RM

svorka pro pfipojeni ochranného vodice

10 pojistka napajeciho ménice

11 zésuvka pro pfipojeni k ZM

Obr. 10.8 Usporadani pripojovacich svorkovnic ZM TC601 a RM TC621
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svorkovnice A, B, C binarnich vstupu

svorkovnice D, E binarnich tranzistorovych vystupu
svorkovnice P volitelnych analogovych vystupl nebo CH3
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1

zasuvka L rozhrani RS-232 CH1

svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice M napéajeni PLC

vidlice R pro pfipojeni RM

svorka pro pfipojeni ochranného vodice

10 pojistka napajeciho ménice

11 zésuvka pro pfipojeni k ZM

Obr. 10.9 Usporadani pripojovacich svorkovnic ZM TC602 (nahore)
a RM TC622 (dole)
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svorkovnice A, B binarnich vstupl

svorkovnice D binarnich tranzistorovych vystupu
svorkovnice E binarnich reléovych vystupu
svorkovnice P volitelnych analogovych vystupt nebo CH3
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1

svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice M napéajeni PLC

vidlice R pro pfipojeni RM

10 svorka pro pfipojeni ochranného vodice

11 pojistka napajeciho ménice

12 zéasuvka pro pfipojeni k ZM

Obr. 10.10 Usporadani pripojovacich svorkovnic ZM TC603 (nahore)
a RM TC623 (dole)
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svorkovnice K volitelného rozhrani CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1
svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice M napéjeni PLC

vidlice R pro pfipojeni RM

svorka pro pfipojeni ochranného vodice

10 pojistka napajeciho ménice
11 zésuvka pro pfipojeni k ZM

Obr. 10.11 Usporéadani pripojovacich svorkovnic ZM TC604 (nahore)

a RM TC624 (dole)
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svorkovnice C analogovych vstupl
svorkovnice E, F binarnich reléovych vystupt
svorkovnice P volitelnych analogovych vystupl nebo CH3
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1
zasuvka L rozhrani RS-232 CH1

svorkovnice N volitelného rozhrani CH2
svorkovnice M napéajeni PLC

vidlice R pro pfipojeni RM

10 svorka pro pfipojeni ochranného vodice

11 pojistka napajeciho ménice

12 zéasuvka pro pfipojeni k ZM

Obr. 10.12 Usporéadani pripojovacich svorkovnic ZM TC605 (nahore)
a RM TC625 (dole)
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11 svorka pro pfipojeni ochranného vodice
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Obr. 10.13 Usporéadani pripojovacich svorkovnic ZM TC606 (nahore)

a TC626 (dole)
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svorkovnice A, B, C binarnich vstupd

svorkovnice D, E, F binarnich tranzistorovych vystupt
svorkovnice P volitelnych analogovych vystupt nebo CH3
svorkovnice K volitelného rozhrani CH1

zasuvka L rozhrani RS-232 CH1

svorkovnice N volitelného rozhrani CH2

svorkovnice M napéajeni PLC

vidlice R pro pfipojeni RM

svorka pro

pfipojeni ochranného vodice

10 pojistka napajeciho ménice

Obr. 10.14 Usporadani pfipojovacich svorkovnic ZM TC607
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Obr. 10.15 Usporéadani pripojovacich svorkovnic RM/2 TC631
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Obr. 10.16 Usporadani pripojovacich svorkovnic RM/2 TC632
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Obr. 10.17 Usporadani pfipojovacich svorkovnic RM/2 TC633
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Obr. 10.18 Usporadani pripojovacich svorkovnic RM TC634
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/N

Napajeci zdroj PLC
mdZe byt zarovern
vyuZit k napajeni
binarnich vstupt

10.5 Zapojeni vstup 0 a vystup i PLC

Vstupy a vystupy PLC se s vyjimkou ochranné zemnici svorky a rozhrani
RS-232 CH1 pfipojuji pomoci odnimatelnych svorkovnic, které se zasouvaji
na pfislusné vidlice vstupd a vystup(. Sroubova &ast svorkovnice je konstru-
ovana pro pfipojeni plného vodiée s prlitezem do 1,5 mm® nebo lanka
s prifezem do 1 mm® Minimalni doporu¢eny priifez plného vodie je
0,2 mm?, lanka 0,5 mm?. Svorkovnice jsou sou&asti pfibalu PLC.

Pripojovaci svorkovnice nejsou chran  ény proti zam éné zadnym ko-
dovacim prvkem, p Fed uvedenim do provozu zkontrolujte zapojeni!

10.5.1 Zapojeni ochranné svorky

Ochranna svorka PLC musi byt propojena s vnitfni ochrannou svorkou
skiin&. Propojeni musi spliovat pozadavky CSN 33 2000-5-54. Z hlediska
ruSeni je vhodné u skfini s kovovou montazni deskou spojit ochrannou svor-
ku co nejkratSim spojem s montazni deskou. Ochranna svorka je oznacena

znackou ochranného uzemnéni .

10.5.2 Napajeni PLC

Napajeni PLC, vstupnich a vystupnich obvodld musi byt v kategorii pifepé-
ti Il dle CSN 33 0420-1.

Napajeci zdroj musi splfovat podminky zdroje SELV podle
CSN 33 2000-4-41.

Mezi primarnim a sekundarnimi vinutimi transformatoru musi byt navinu-
ta stinici Cu fdlie, spojen& s vnitfni ochrannou svorkou skfiné, nebo musi byt
vinuti prostorové uspofadana tak, aby byla minimalizovana vzajemna kapa-
cita mezi vinutimi. Do pfivodl napdjeni je vhodné zaradit vypinace, které
usnadnuji praci pfi ladéni programu, Udrzbé a pfipadnych opravéach.

Napajeci napéti PLC 24 V~+20%, 50 Hz-5% az 60 Hz +5% nebo
24 'V £20% se pfipojuje do svorek M1 a M2 svorkovnice ozna¢ené POWER
INPUT. Pfi zapojovani stejnosmérného napajeni nezalezi na polarité napéti.
Trvalé prekroceni horni hranice tolerance mize zpUsobit preruseni napéto-
vého ochranného prvku méni¢e PLC. Pro dimenzovani zdroje je tfeba uva-
Zovat max. pfikon 13 W (20 VA), ve kterém je obsazen i pfikon civek relé
binarnich reléovych vystupd.

Spina¢e vstupnich obvodd mohou byt napajeny ze stejného zdroje jako
interni méni¢ ZM. Prfikon sepnutého binarniho vstupu je typ. 0,25W
(0,25 VA). Zapojeni zdroje binarnich vstupl viz bod 10.5.3.

Obvody spinané binarnimi vystupy musi byt napajeny ze samostatného
zdroje nebo ze samostatného vinuti transformatoru. Zdroj musi byt dimen-
zovan podle konkrétniho prikonu zatézi. Pfikon vystupniho tranzistorového
obvodu je pfi proudu 1 A typ. 0,2 W. Zapojeni zdroje binarnich vystupl viz
bod 10.5.4 a 10.5.5.
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10.5.3 Zapojeni binarnich vstup

Binarni vstupy PLC jsou vyvedeny na svorky svorkovnic v poli DIGITAL
INPUTS. Vstupni spinace se zapojuji mezi vstupni svorku a spole¢nou svor-
ku skupiny. Na obr. 10.19 je schematicky nazna¢eno pfipojeni spinacl a
napajeciho zdroje k jedné skupiné vstupl TC601 az TC607 (TC621 az
TC626).
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DIGITAL INPUTS

AS

coM1

Obr. 10.19 P¥iklad pripojeni spinact k binarnim vstuptim PLC fady TC600

Napajeci napéti skupiny spinacli mize byt pfipojeno v libovolné polarité,
v ramci skupiny musi byt jednotlivé vstupy pélovany shodné.

Osazeni a oznaceni svorkovnic binarnich vstupl jednotlivych typli PLC
viz ¢lanek 10.4, parametry binarnich vstupd viz bod 6.1.1.

10.5.4 Zapojeni binarnich tranzistorovych vystup

Tranzistorové spinace binarnich vystupll jsou vyvedeny na svorky svor-
kovnic v poli DIGITAL OUTPUTS. Na obr. 10.20 je schematicky nazna¢eno
pfipojeni zatézi a napajeciho zdroje k jedné skupiné vystupl TC601(TC621),
TC602 (TC622). Obdobnym zplisobem se zapojuji i tranzistorové vystupy
ostatnich typd rady.
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Obr. 10.20 Priklad pripojeni zatéZi k binarnim tranzistorovym vystupim PLC
rady TC600
Osazeni a oznac¢eni svorkovnic binarnich tranzistorovych vystupl jednot-

livych typl PLC viz ¢lanek 10.4, parametry binarnich tranzistorovych vystupl
viz bod 6.1.2.
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10.5.5 Zapojeni binarnich reléovych vystup 0

Kontakty relé binarnich vystupl jsou vyvedeny na svorkovnice v poli
DIGITAL OUTPUTS. Na obr. 10.21 je schematicky nazna¢eno pfipojeni z&-
t8Zi napajenych z nezavislych zdroji k ¢asti kontaktl relé TC604 (TC624),
TC606 (TC626). Obdobnym zplsobem se zapojuji i reléové vystupy ostat-
nich typu rady.

DIGITAL OUTPUTS

G1 G2 H1 H2

Obr. 10.21 Priklad pripojeni zatéZi k bindarnim reléovym vystupim PLC fady
TC600

Jisténi proti pFetizeni a zkratu se provadi pojistkami samostatné pro kaz-
dy vystup, pfipadné spole¢né pro celou skupinu. Jmenovity proud a typ po-
jistky se voli podle zatizeni a charakteru zatéze, s ohledem na maximalni
proud a pretizitelnost vystupu nebo skupiny vystupl. Napt. pfi pouZiti trubi¢-
kovych pojistek s tavnou charakteristikou T a F a vypinaci schopnosti 35 A
je mozné pfi jisténi jednotlivych vystupl volit jmenovity proud pojistky do
1 A, pfi jiSténi ve spole€ném vodi¢i skupiny jmenovity proud pojistky do 4 A.

Princip rdznych zplsobd oSetfeni induktivni zatéze, pomucky pro navrh
RC odruSovacich ¢len(, prehled sad odruSovacich prvkd dodavanych vyrob-
cem PLC a dalSi doporuceni jsou obsazena v pfiruéce Projektovani progra-
movatelnych automati Tecomat, TXV 001 08.01

Osazeni a oznaceni svorkovnic binarnich reléovych vystupl jednotlivych
typl PLC viz ¢lanek 10.4, parametry binarnich reléovych vystupll viz bod
6.1.3.
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10.5.6 Zapojeni analogovych vstup u TC605, TC606, TC625, TC626

Analogové vstupy jsou vyvedeny na svorky svorkovnice v poli ANALOG
INPUTS. Na obr. 10.22 je schematicky naznaceno pfipojeni proudovych
a napétovych zdrojl signalu k analogovym vstupdim TC605 (TC625), TC606
(TC626).

C1 C2 C3 C4 C5 C6

Konfiguraéni propojky

VOLTAGE o I CURRENT

ANALOG INPUTS

<=

Obr. 10.22 Priklad pripojeni proudovych a napétovych signali k analogovym
vstuptim PLC rady TC600

Proudovému zdroji signalu pfipojenému ke vstupu musi odpovidat zapo-
jeni odpovidajici propojky, ktera modifikuje napétovy vstup na proudovy.
Napétovému vstupu odpovida rozpojena propojka, proudovému vstupu za-
sunuté propojka. Propojky jsou dostupné otvory v krytu modulu. Nastaveni
propojek pro pozadovany typ vstupu je znazornéno na Stitku v blizkosti pro-
pojek.

Svorka C6, spojena s krytem modulu, je uréena k pfipojeni stinéni pfi-
vodnich vodi¢d. Pokud je stinéni spojeno s kostrou zafizeni v jiném miste,
napf. na vstupni svorkovnici rozvadéce (viz bod 10.5.16), se svorkou C6 se
jiz nespojuje.

Priklady provedeni instalace v rozvadéci jsou obsazeny v pfiru¢ce Pro-
Jektovani programovatelnych automati Tecomat, TXV 001 08.01.

Osazeni svorkovnic analogovych vstupl jednotlivych typl PLC viz ¢lanek
10.4, parametry analogovych vstupl viz bod 6.1.4.

10.5.7 Zapojeni analogovych vstup 1 TC634

Analogové vstupy modulu TC634 a interni proudovy zdroj jsou vyvedeny
na svorkovnice v poli ANALOG INPUTS. Na obr. 10.23 je schematicky na-
znaceno pfipojeni proudovych a napétovych zdroji signalu k analogovym
vstuplim Al0-Al3, na obr. 10.24 pfipojeni odporovych snimacli teploty ke
vstuplm Al4-Al7.
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0-20 mA 010V
4-20 mA 0- 2V
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Konfigura&ni propojky
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ANALOG INPUTS

A
v

Obr. 10.23 Priklad pripojeni proudovych a napétovych signali k analogovym
vstuptim TC634

I\,

ANALOG INPUTS ANALOG INPUTS

INPUTS AIO - AI7 MODE OFERATION SELECT INPUTS AID - AI7 MODE OPERATION SELECT

® ® JUMPER OUT - VOLTAGE MODE
O JUMPERIN - CURRENT MODE

+0 o +0 0+
el - RCR Sy
< Cd B4 Ed Ed Kd

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10

® ® JUMPER OUT - VOLTAGE MODE
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bl I B
<| < < < <<

B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9 B10

VLYYV VD 0000 % %1%,
| |

Pt100 Pt100 EL
Ni1000 Ni1000

Obr. 10.24 Priklad pripojeni odporovych snimaci teploty k analogovym
vstuplim TC634

Kazdy vstup je nutné propojkou individualné nastavit pro stejnosmérny
napétovy nebo proudovy zdroj signalu. Propojky jsou umistény nad pfislus-
nymi dvojicemi vstupnich svorek a jsou dostupné otvory v krytu modulu. Na-
pétovému vstupu odpovida rozpojena propojka, proudovému vstupu zasu-
nutad propojka. Pro pasivni odporové snimace teploty se nastavuje napétovy
typ vstupu (propojka se rozpojuje).

Analogové signaly se pfipojuji stinénymi kabely. Stinéni vnéjsiho i vnitf-
niho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do roz-
vadéce (viz bod 10.5.16).

Osazeni svorkovnic analogovych vstupt jednotlivych typd PLC viz ¢lanek
10.4, parametry analogovych vstupi viz bod 6.1.5.
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10.5.8 Zapojeni analogovych vystup 1

Volitelné osazené analogové vystupy ZM TC601 az TC607 jsou vyvede-
ny na svorky P1 az P10 svorkovnice v poli OPTIONAL I/ O.

Tab. 10.1 Vyvedeni analogovych vystupl piggybacku OT-13

Svorka Signal Poznamka

P1 AOO0 analogovy vystup 0

P3 AO1 analogovy vystup 1

P5 AO2 analogovy vystup 2

P7 AO3 analogovy vystup 3

P2, P4, P6, P8, | AGND spole¢na analogova zem
P9, P10

Na obr. 10.25 je schematicky naznaceno pfipojeni zatézi k analogovym

vystuplim piggybacku OT-13.

OPTIONAL I/0

Obr. 10.25 Pripojeni zateéZi k analogovym vystupiim piggybacku OT-13

Tab. 10.2 Vyvedeni analogovych vystupl piggybacku OT-14

Svorka Signal Poznamka

P1 AOO0 analogovy vystup 0

P2 AO4 analogovy vystup 4

P3 AO1 analogovy vystup 1

P4 AO5 analogovy vystup 5

P5 AO2 analogovy vystup 2

P6 AO6 analogovy vystup 6

P7 AO3 analogovy vystup 3

P8 AO7 analogovy vystup 7

P9, P10 AGND spole¢na analogova zem

53

TXV 138 08.01



Tecomat TC600

L=
JAa\

Rozhrani RS-232
CH1

/AN

Na obr. 10.26 je schematicky naznaceno pfipojeni zatézi k analogovym
vystuplim piggybacku OT-14.

l\,

OPTIONAL I/O

Qg
H I
x

Jg
El

|
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Obr. 10.26 Pripojeni zatéZi k analogovym vystuptim piggybacku OT-14

Analogové signaly se pfipojuji stinénymi kabely. Stinéni vnéjSiho i vnitf-
niho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na vstupu do roz-
vadéce (viz bod 10.5.16).

Priklady provedeni instalace v rozvadé&ci jsou obsazeny v pfiru¢ce Pro-
Jektovani programovatelnych automati Tecomat, TXV 001 08.01.

Osazeni svorkovnic analogovych vstupt jednotlivych typd PLC viz ¢lanek
10.4, parametry analogovych vystupl viz ¢lanek 5.3.

10.5.9 Zapojeni rozhrani CH1

Rozhrani RS-232 CH1 je uréeno pfedevsim k pfipojeni pocitace tfidy PC
ve funkci programovaciho zafizeni. Vazebni obvody rozhrani jsou vyvedeny
na 9-ti poélovou zasuvku D-Sub (CONNECTOR L), oznac¢enou
SERIAL CHANNEL 1/ RS-232. Propojeni se provadi kabelem
TXK 646 51.06, zakon¢enym na strané PC 9-ti p6lovou zasuvkou D-Sub.

Pokud je osazeno volitelné rozhrani CH1, dojde zapojenim kabelu
TXK 646 51.06 k automatickému odpojeni signalii CH1 od volitelného roz-
hrani.

Tab. 10.3 Signaly rozhrani RS-232 CH1 PLC fady TC500

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

L2 RxD vstup datovy signal

L3 TxD vystup datovy signal

L5 GND signalova zem

L7 RTS vystup Fidici signal

L8 CTS vstup fidici signal

L9 232DIS vstup pfepina¢ rozhrani CH1

Pfi zhotovovani vlastniho kabelu je tfeba signal 232DIS propojit s GND.
PouZziti signélu je popséno v ¢lanku 5.5. Klidovéa uroven signalu odpovida
hodnoté logicka 1.

Parametry rozhrani viz bod 5.4.4.
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Volitelné rozhrani
RS-485 CH1

LI

Volitelné rozhrani
RS-422 CH1

Vazebni obvody rozhrani RS-485 CH1 jsou vyvedeny na svorky K1 az K6
svorkovnice v poli SERIAL CHANNEL 1.

Tab. 10.4 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybackid MR-04, MR-09 CH1

Svorka Signal Typ signélu Uziti

K1 kostra pfipojeni stinéni
K2, K4 RxD-/ TxD— vstup/ vystup datovy signal
K3, K5 RxD+/ TxD+ vstup/ vystup datovy signal
K6 GND signalova zem

Propojeni se provadi parem kroucenych stinénych vodi¢l. Stinéni vnéj-
Siho i vnitfniho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadécée na vstupu
do rozvadéce (viz bod 10.5.16). Obecné plati, Ze pro vysSi komunikaéni
rychlosti a vétSi délky kabell je tfeba pouzit vétsi prirez vodi¢l. Pro snizeni
odraz(l se vedeni impedancné pfizplsobuje zakon¢ovacimi odpory na obou
koncich linky. V nékterych pfipadech je nutné propojit signalové zemé k vy-
rovnani jejich potenciall (na obrazku naznaceno ¢arkovane).

Na obr. 10.27 je schematicky zndzornéno propojeni rozhrani RS-485
u krajniho a vnitfniho zafizeni sité.

Krajni zafizeni sité

Vnitfni zafizeni sité

A A
- > - g
dJ
K1||K2 ||K3 | K4 | K5 |[K6 K1 ||K2 |[K3 |[K4 [|K5 ||K&
|
A

_— -7~ GND __
|q |V RxD+/TxD+
\ | / \ | \ | \ | RxD-/TxD-
; R =

.||—T\'
10|

Obr. 10.27 Propojeni dvou rozhrani RS-485 CH1 PLC rady TC600

Parametry rozhrani viz bod 5.4.5.

Vazebni obvody rozhrani RS-422 CH1 jsou vyvedeny na svorky K1 az K6
svorkovnice v poli SERIAL CHANNEL 1.

Tab. 10.5 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-17 CH1

Svorka Signal Typ signalu uziti

K1 kostra pfipojeni stinéni
K2 TxD- vystup datovy signal
K3 TxD+ vystup datovy signal
K4 RxD- vstup datovy signal
K5 RxD+ vstup datovy signal
K6 GND signalova zem

Propojeni se provadi dvéma pary stinénych kroucenych vodi¢d. Stinéni
vnéjsiho i vnitfniho kabelu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadéce na

vstupu do rozvadéce (viz bod 10.5.16). Obecné plati, Ze pro vySSi komuni-
kacni rychlosti a vétsi délky kabell je tfeba pouzit vétsi prlarez vodic¢l. Pro
snizeni odrazli se vedeni impedan¢né pfizplsobuje zakon¢ovacimi odpory
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na strané pfijimaca. V nékterych pfipadech je nutné propojit signalové zemé
k vyrovnani potenciald.

Na obr. 10.28 je schematicky znazornéno propojeni dvou rozhrani
RS-422.

SERIAL CHANNEL 1

ROZHRANI
PRIPOJENEHO
ZARIZENI

GND

| TxD+
I TxD-
]

|
L
\:jl
-y
|
|
|

RS-422
|

RxD+
RxD-

— ]

4 -

|
|

8

[o]
|—|:

Obr. 10.28 Propojeni rozhrani RS-422 CH1 PLC rady TC600.

@ Parametry rozhrani viz bod 5.4.6.

10.5.10 Zapojeni rozhrani CH2

Volitelné rozhrani Vazebni obvody rozhrani RS-232 CH2 jsou vyvedeny na svorky N1 az
RS-232 CH2 N6 svorkovnice v poli SERIAL CHANNEL 2.
Tab. 10.6 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-02 CH2

Vyvod Signal Typ signalu Uziti

N1 kostra pfipojeni stinéni

N2 CTS vstup Fidici signal

N3 RTS vystup Fidici signal

N4 TxD vystup datovy signal

N5 RxD vstup datovy signal

N6 GND signalova zem
m Y pouziti signalu je popsano v €lanku 5.5. Klidovéa droven signalu odpovida

hodnoté logické 1.
Propojeni se provadi stinénym kabelem. Stinéni vnéjSiho i vnitfniho ka-
belu se spojuje s uzemnénou kostrou rozvadé€e na vstupu do rozvadéce

(viz bod 10.5.16). Na obr. 10.29 je znazornéno pétivodi€ové propojeni
s moznosti detekce signalu CTS.
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Volitelné rozhrani
RS-485 CH2
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Obr. 10.29 Pétivodicové propojeni rozhrani RS-232 CH2 PLC fady TC600

Na obr. 10.30 je zndzornéno tfivodi€ové propojeni datovych vazebnich
obvoduil. Carkované je naznaéeno vytvoreni smyéky RTS-CTS.
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Obr. 10.30 Trivodicové propojeni rozhrani RS-232 CH2 PLC TC600

Parametry rozhrani viz bod 5.4.4.

Vazebni obvody rozhrani RS-485 CH2 jsou vyvedeny na svorky N1 az
N6 svorkovnice v poli SERIAL CHANNEL 2.

Tab. 10.7 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybackid MR-04, MR-09 CH2

Svorka Signal Typ signélu Uziti

N1 kostra pfipojeni stinéni
N2, N4 RxD-/ TxD- vstup/ vystup datovy signal
N3, N5 RxD+/ TxD+ vstup/ vystup datovy signal
N6 GND signalova zem

Propojeni se provadi zplisobem popsanym v bodu 10.5.9.
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Rozhrani RS-485
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Vazebni obvody rozhrani RS-422 CH2 jsou vyvedeny na svorky N1 az
N6 svorkovnice v poli SERIAL CHANNEL 2.

Tab. 10.8 Vyvedeni vazebnich obvodu piggybacku MR—17 CH2

Svorka Signal Typ signalu Uziti

N1 kostra pfipojeni stinéni
N2 TxD- vystup datovy signal
N3 TxD+ vystup datovy signal
N4 RxD- vstup datovy signal
N5 RxD+ vstup datovy signal
N6 GND signalova zem

Propojeni se provadi zplsobem popsanym v bodu 10.5.9.

10.5.11 Zapojeni rozhrani CH3

Vazebni obvody rozhrani RS-232 CH3 jsou vyvedeny na svorky P1 az P5
svorkovnice v poli OPTIONAL I/ O.

Tab. 10.9 Vyvedeni vazebnich obvodl piggybacku MR-15 CH3

Vyvod Signal Typ signalu uziti

P1 TxD vystup datovy signal
P2 RTS vystup fidici signal
P3 RxD vstup datovy signal
P4 CTS vstup fidici signal
P5 GND signalova zem

Y pouziti signalu je popsano v ¢lanku 5.5. Klidova Uroven signalu odpovida

hodnoté logicka 1.
Propojeni se provadi zplisobem popsanym v bodu 10.5.10.

Vazebni obvody rozhrani RS-485 CH3 jsou vyvedeny na svorky P6 az
P10 svorkovnice v poli OPTIONAL I/ O.

Tab.10.10 Vyvedeni vazebnich obvodu piggybacku MR-14 CH3

Svorka Signal Typ signélu Uziti

P6, P8 RxD+/ TxD+ vstup/ vystup datovy signal
P7, P9 RxD-/ TxD— vstup/ vystup datovy signal
P10 GND signalova zem

Propojeni se provadi zplsobem popsanym v bodu 10.5.9.

10.5.12 Zapojeni p feruSovacich vstup 0

PFeruSovaci vstupy se zapojuji shodné s béznymi binarnimi vstupy (viz
bod 10.5.3).

Parametry preruSovacich vstupl viz bod 6.2.1.

10.5.13 Zapojeni €itae typu 3

Zdroj ¢itanych udalosti a Fidici signal se zapojuji mezi spole¢nou svorku
Al (COM1) a svorky A2 (DIO) a A3 (DI1) zpisobem schematicky znazorné-
nym na obr. 10.31. V pfipadé, Ze vstup RESET neni vyuzit, musi byt oSetfen
pfipojenim na napéti odpovidajici log. 1.
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RESET
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Obr. 10.31 Zapojeni ¢itace typu 3 PLC rady TC600

Parametry ¢Citace viz bod 6.2.2.

10.5.14 P¥ipojeni IRC

Inkrementalni snima¢ polohy se zapojuje mezi spoleénou svorku Al

(COM1) a svorky A2 (DI0) az A4 (DI2) zplisobem schematicky znazornénym
na obr. 10.32.

A Un ~LGND
=24V IRC =24V IRC
< GND

Un
~—| ™ (22 —| N el
T @ ® ©| W ©
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o D D) o D 9
2] o 2] 2] 2] 0

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9

DIGITAL INPUTS

<

signal 1 - pfimy vystup stopy 1
signal 2 - pFimy vystup stopy 2
signal 3 - pFimy vystup nulového pulzu

Obr. 10.32 Pripojeni snimace polohy s vystupy s otevienym kolektorem PNP
(vlevo) a NPN (vpravo) k PLC Fady TC 600

Parametry obvodU viz bod 6.2.3.

10.5.15 Zapojeni vstup 0 pro m éfeni periody a fazového posunu

Méfici vstupy se zapojuji shodné s bé&znymi binarnimi vstupy (viz bod
10.5.3).

Parametry vstupl viz bod 6.2.4.
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10.5.16 PFipojovani stin éni kabel 0
Zpusob pfipojeni stinéni kabell analogovych vstupll a vystupl a kabel(l

sériovych komunika¢nich linek vyznamné ovliviiuje odolnost systému vesta-

vénych vrozvadéci proti U¢inkim elektromagnetického ruSeni z vnéjsiho

i vnitFniho prostoru. Pro pfipojovani stinéni plati zasady:

 stinéni vnéjSich i vnitfnich kabell rozvadéte se spojuje s uzemnénou
kostrou rozvadéce na jedné strané kabelu

e u kovovych rozvadécl se stinéni vnegjSich kabell spojuje na vstupu do
rozvadeéce s uzemnénym plastém rozvadéce

e u plastovych rozvadécl se stinéni vnéjSich kabelli spojuje co nejblize
vstupu do rozvadéce s uzemnénou montazni deskou

» stinéni se pfipojuje co nejvétsi plochou pfimo k uzemnénym plocham
rozvadéece, v pfipadé pouziti svorek se pfipojuje vzdy pfimo rozpletené
a sto¢ené stinéni

« stinéni se nepfipojuje pomoci dalSich vodi¢l

Na obr. 10.33 jsou nakresleny tfi zplsoby pfipojeni stinéni kabelu.

V pfipadé a) je stinéni vnéjSiho kabelu spojeno se zemi pomoci kovové
prichodky konstruované pro pfipojeni stinénych kabell, vnéjsiho plasté roz-
vadéce a ochranné svorky. Tento zpUsob je nejicinnéjsi, protoZe sniZzuje na
minimum ruSeni vyzafené do rozvadéce. Stinéni vnitfniho kabelu je spojeno
se zemi pomoci pfizemnovaci svorky, montazni desky a ochranné svorky.

V pfipadé b) je stinéni vnéjSich kabell spojeno se zemi pomoci kovové
pfichytky, montazni desky a ochranné svorky. Stinéni vnitfniho kabelu je
spojeno se zemi pomaoci pfizemfiovaci svorky, montazni desky a ochranné
svorky. Tento nebo jiny obdobny zplsob je vhodny zejména u plastovych
rozvadécll s kovovou montazni deskou.

V pfipadé c) je nazna¢en nevhodny zpUlsob pfipojeni. Stinéni kabelu je
sice spojeno s ochrannou svorkou, ale spoj lankem degraduje G&innost sti-
néni a dlouhou smy¢kou dochéazi k zavle€eni a vyzareni elektromagnetické-
ho ruSeni do rozvadéce.

N N

Obr. 10.33 Priklad pfipojeni stinéni analogovych vstupl a vystupt a kabeld
sériovych komunikacnich linek PLC v rozvadéci
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11. Obsluha

11.1 Pokyny k bezpe éné obsluze

Pfi zapnutém napajeni neni dovoleno odpojovat a pfipojovat privodni
svorkovnice ani pfipojovat a odpojovat jednotlivé vodice svorkovnic.
v uzivatelském programu, kterd miize mit za nasledek neo¢ekavané chovani
fizeného objektu, jehoz disledkem mlZe byt vznik havarijni situace
a v krajnim pfipadé i ohrozeni osob. Pfi obsluze PLC, zejména v etapé
zkous$eni a odladovani novych uZivatelskych programu s fizenym objektem,
je bezpodmineéné nutné dbat zvySené opatrnosti.

Vyrobce neodpovida za Skody vzniklé nespravnou obsluhou nebo
chybnym algoritmem uZzivatelského programu.

11.2 Uvedeni do provozu

PFi prvnim uvadéni PLC do provozu je nezbytné:

» zkontrolovat propojeni ochranné svorky PLC s hlavni ochrannou svorkou
rozvadéce nebo skiiné

» zkontrolovat spravnost pfipojeni a velikost napéti napajeciho zdroje PLC

e zkontrolovat spravnost zapojeni a velikost napéti napajeciho zdroje
vstupnich a vystupnich obvodu

» zkontrolovat spravnost zasunuti svorkovnic vstupd a vystupd (svorkovni-
ce nejsou chranény proti zaméné zadnym kodovacim prvkem)

11.3 Inicializace PLC

Po zapnuti napajeni pfechazi PLC do zapinaci sekvence. Zapinaci sek-
vence slouzi k otestovani programového a technického vybaveni PLC
a nastaveni PLC do definovaného vychoziho stavu.

Béhem zapinaci sekvence je na displeji postupné zobrazena verze sys-
témového programového vybaveni, napf.:

Binarni vystupy PLC jsou béhem testovani zablokovany v klidovém stavu
(sviti signalka BLK v poli binarnich vystupt) a analogové vystupy jsou vynu-
lovany.

Zapinaci sekvence mulze byt ukonéena prechodem do reZimu RUN
a zobrazenim

prechodem do rezimu HALT a zobrazenim

pfechodem do rezimu SET (viz ¢lanek 5.5) nebo pfechodem do rezimu
HALT a zobrazenim chybového hlaSeni

(zdvada paméti RAM),
(zdvada paméti systémového programu),

C (zavada obvodu RTC)
nebo Uplného kédu chyby, napf. E-B0-08-00-00.
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ReZim RUN

Rezim HALT

/N

K24
v XPRO a Mosaic

K24 v Merkur

K24 v Epos

Rezim SET

LI

11.4 Pracovni rezimy

PLC muze pracovat ve tfech zakladnich rezimech.

Rezim RUN je bézny pracovni rezim, ve kterém jsou snimany hodnoty
vstupnich signall, vykonavany operace dané algoritmem uzivatelského pro-
gramu a nastavovany vystupy PLC. Do rezimu RUN pfechazi PLC automa-
ticky po radném ukonéeni zapinaci sekvence. Béhem rezimu je na displeji
zobrazeno pismeno G.

Rezim HALT je pracovni rezim, ve kterém neni vykonavan uzivatelsky
program a PLC je uveden do definovaného stavu. Do reZimu HALT pfechazi
PLC automaticky pfi vyhodnoceni kritické chyby béhem zapinaci sekvence
nebo v pribéhu fizeni a po ukon&eni rezimu SET.

Pokud preSel PLC do rezimu HALT ze zapinaci sekvence, zUstavaji bi-
narni vystupy dale blokovany v klidovém stavu, analogové vystupy vynulo-
vany a na displeji je zobrazen kéd chybového hlaseni.

Pokud pfeSel PLC do rezimu HALT po ukon&eni rezimu SET, z(stavaji
binarni vystupy dale blokovany v klidovém stavu, analogové vystupy vynulo-
vany a na displeji je zobrazeno pismeno H nebo chybové hlaSeni. Rezim
HALT vyvolany ukonéenim rezimu SET je mozné ukonéit bud pomoci nadFi-
zeného systému nebo vypnutim a zapnutim napéajeni PLC.

Pokud pfeSel PLC do rezimu HALT v prlbéhu fizeni, jsou binarni vystupy
uvedeny do klidového stavu a zablokovany, analogové vystupy jsou zmra-
Zeny ve stavu, ve kterém se nachazely v okamziku pfechodu do rezimu
HALT a na displeji je zobrazeno chybové hlaseni.

Od verze 8.9 systémového programu je mozné chovani analogovych vy-
stupdl pfi pfechodu do rezimu HALT po vyhodnoceni zavazné chyby fidit
konfigura¢ni konstantou K24. Podrobnosti o chovani systému pfi vyhodno-
ceni zavazné chyby viz kapitola 12.

Pokud se v K24 nastavi nejvysSi bit .7 na hodnotu log. 1, provede se pfi
vyskytu zavazné chyby nulovani analogovych vystupl. Pokud se K24 nebu-
de nastavovat vilbec, pfipadné pokud se bit K24.7 nastavi na hodnotu
log. 0, v chovani analogovych vystupl se nic nemeéni, tzn., Ze pfi vyskytu
zavazné chyby se provede zmrazeni stavu analogovych vystupl. Tuto zmé-
nu lze provést v ramci jednoho systému pouze pro vSechny analogové vy-
stupy soucasné, nelze tedy konfigurovat jednotlivé vystupy samostatné.
Konstanta K24 je soucasti aplika¢niho programu.

Nastaveni konfiguraéni konstanty K24 se v programovacim prostredi
XPRO a Mosaic provede doplnénim nasledujiciho fadku do deklara¢ni ¢asti
zdrojového textu aplikaéniho programu :

#option __konst 24 = $80

V programovacim prostfedi Merkur se nastaveni bitu konfigura¢ni kon-
stanty K24.7 provede z menu Volitelné -> Nastaveni -> Kompilator -> Nulo-
vat analogoveé vystupy (zatrhnutim policka). Tato polozka byla doplnéna do
Merkuru od verze 3.1.22.

V programovacim prostfedi Epos se nastaveni bitu konfiguraéni konstan-
ty K24.7 provede z menu Soubor -> Otevfeni skupiny -> Parametry -> Kom-
pilace -> Nulovat analogové vystupy (zatrhnutim poli¢ka).

Uzivatelem Fizeny pfechod do reZzimu HALT viz bod 11.4.1.

RezZim SET slouZzi k nastaveni parametrii komunikaci, nastaveni ¢asoveé-
ho obvodu a fizeni aktivace zdrojového uzivatelského programu. Vstup do
rezimu je fizen obsluhou pfi zapinani napajeni PLC. Béhem rezimu jsou bi-
narni vystupy blokovany v klidovém stavu a analogové vystupy jsou vynulo-
vany. Po ukonéeni rezimu SET pfechazi PLC automaticky do rezimu HALT.

Podrobny popis nastaveni parametrd PLC je uveden v ¢lanku 5.5.
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Prechod z HALT do
RUN

Prechod z RUN do
HALT

/N

Volby v prechodu
Z HALT do RUN

Volby v prechodu
Z RUN do HALT

11.4.1 Zména pracovnich rezim U

Obsluhou fizeny pfechod mezi rezimy RUN a HALT je mozny pouze po-
moci nadfizeného systému, vybaveného integrovanym vyvojovym prostie-
dim pro programovani PLC Tecomat nebo monitorovacim a fidicim progra-
mem. Pfechod mezi rezimy mé praktické opodstatnéni pouze ve fazi odla-
dovani uzivatelského programu. Obecné Ize fici, Zze pfechod mezi rezimy pfi
pfipojeném zafizeni, zejména modifikace €innosti PLC pfi pfechodu mezi re-
Zimy, vyzaduje dokonalou znalost fizeného objektu i PLC a peclivé zvazeni
moznych dlsledkd.

Pfi zméné pracovnich rezim(i PLC jsou nékteré ¢innosti provadény stan-
dardné a nékteré je mozno provadét volitelné. V pfipadé, Ze je zména rezi-
mu PLC provadéna pomoci vyvojového prostfedi pro PLC, jsou volitelné
¢innosti pfi zméné rezimu soucasti nabidek vyvojového prostredi.

11.4.2 Standardn € provad éné €innosti p fi zméné rezimu PLC

V pfechodu z rezimu HALT do RUN se provadi:

» test neporuSenosti uzivatelského programu

e kontrola softwarové konfigurace uvedené v uzivatelském programu (viz
bod 11.5.2.)

» spusténi feSeni uzivatelského programu

V pfechodu z rezimu RUN do HALT se provadi:
» zastaveni FeSeni uzivatelského programu
» uvedeni vystupl do definovaného stavu

Vznikne-li b&hem ¢innosti provadénych pfi pfechodu mezi rezimy kriticka
chyba, PLC nastavi rezim HALT, zobrazi na displeji kéd chyby a o€ekava
odstranéni pfi¢iny chyby.

Zastaveni Fizeni pomoci rezimu HALT v zadném p Fipadé nenahrazu-
je funkci tla €itka CENTRAL STOP.

11.4.3 Voliteln & provad éné €innosti p fi zméné rezimu PLC

V pfechodu z rezimu HALT do RUN je moZzno voliteIné provadét:
* nulovani chyby PLC
+ teply nebo studeny restart
¢ blokovani vystupl pfi feSeni uzivatelského programu
V pfechodu z rezimu RUN do HALT je mozno volitelné provadét:
* nulovani chyby PLC
* nulovani vystupd PLC
Pfi nulovani chyby PLC je vynulovan cely zasobnik chyb PLC.
Pozadavek na blokovani vystupl PLC zplsobi, Ze program bude feSen
s odpojenymi binarnimi vystupy. Zablokovani vystupl indikuje LED dioda
BLK v poli binarnich vystupd.
Pfi nulovani vystupll budou v8echny obrazy binarnich vystupt PLC vynu-
lovany.
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Cinnosti béhem
restartu

Spusteni programu
bez restartu
Restarty po zapnuti

UZivatelské procesy
pri restartu

Zmeéna programu za
chodu PLC

Programovaéni PLC

Vyvojové prostredi
Mosaic

11.4.4 Restarty uzivatelského programu

Restartem se rozumi takova €innost PLC, jejimz Ukolem je pfipravit PLC
na feSeni uzivatelského programu. Restart se za normalnich okolnosti pro-
vadi po zapnuti napajeni a pfi kazdé zméné uzivatelského programu.

Systémy rozliSuji dva druhy restartu, teply a studeny. Teply restart umoz-
fuje zachovani hodnot v remanentni ¢asti zapisniku. Studeny restart provadi
vzdy plnou inicializaci paméti.

Béhem restartu se provadi:

» test neporuSenosti uzivatelského programu

» nulovani celého zapisniku PLC

» nulovani remanentni zony (pouze studeny restart)
* nastaveni remanentni zény (pouze teply restart)

* inicializace systémovych registr S

* inicializace a kontrola vstupu a vystupl PLC

PFi spusténi uzivatelského programu bez restartu se provadi pouze test
neporusenosti uzivatelského programu a kontrola vstupl a vystupt PLC.

Po zapnuti vykonava PLC typ restartu zvoleny uzivatelem. Pfi vyhodno-
ceni poruSeni dat v remanentni zéné zapisnikové paméti provede PLC stu-
deny restart bez ohledu na zvoleny typ restartu.

V zavislosti na provadéném restartu pracuje také planovac uZivatelskych
procesl P. Provadeél-li se v pfechodu z HALT do RUN teply restart, je jako
prvni po pfechodu do RUN feSen uzivatelsky proces P62 (je-li naprogramo-
van). Pfi studeném restartu je jako prvni po pfechodu do RUN FeSen uZiva-
telsky proces P63 (je-li naprogramovéan). Pokud je naprogramovan pouze
jeden z procesl P62, P63, je vykonavéan v pfipade teplého i studeného re-
startu tento proces. Neni-li naprogramovan proces P62 ani P63, je jako prvni
po pfechodu do RUN FeSen proces PO.

Z vyvojoveé prostfedi je mozné provést zménu programu za chodu PLC.
Zde je tfeba mit na védomi skuteénost, Zze po dobu nahravani nového pro-
gramu je feSeni programu pozastaveno bez zablokovani vystupl. Tento stav
muzZe trvat i nékolik sekund!

11.5 Programovani a odla d’'ovani programu PLC

Programovani fidicich algoritmi a testovani spravnosti napsanych pro-
gramU se provadi na pocitaci standardu PC s instalovanym vyvojovym pro-
stfedim pro programovani PLC TECOMAT. Pro spojeni s PLC se vyuZiva
bézny sériovy kanal pocitace.

Ke kazdému PLC je dodavan CD-ROM, ktery kromé jiného obsahuje
vyvojové prostfedim Mosaic pro Windows ve verzi Mosaic Lite, kterym se
nahrazuje dfive dodavané vyvojové prostiedi xPRO Lite.

Vyvojové prostfedi Mosaic je komplexnim vyvojovym ndstrojem pro pro-
gramovani aplikaci PLC TECOMAT a regulatord TECOREG, ktery umoznuje
pohodinou tvorbu a odladéni programu. Jedna se o produkt na platformé
Windows 98/NT/2000/ME/XP, ktery vyuziva fadu modernich technologii.
Modularni  struktura prostfedi Mosaic umoznuje uzivateli, aby si
z nabizenych nastrojl poskladal prostfedi podle toho, které ¢asti bude po-
tfebovat. Dostupné jsou nasledujici verze:

Mosaic Lite nekli¢ovana verze prostfedi s moznosti naprogramovat
PLC definovany dvéma direktivami #unit

Mosaic Compact umozni bez omezeni programovat kompaktni PLC
TECOMAT fad TC400, TC500, TC600 a regulatory
TECOREG

Mosaic Profi je uréena pro vSechny systémy firmy Teco bez omezeni
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Konfiguracni
konstanty pro
nastaveni sluZzeb
poskytovanych za
chodu PLC

LI

Zé&kladni prostfedi obsahuje soucasti, bez kterych se uzivatel pfi tvorbé
programu neobejde nebo které v pfevazné vétSiné pfipadl vyuzije:

textovy editor, preklada¢ mnemokoédu xPRO, debugger, modul pro ko-
munikaci s PLC, simulator PLC, konfiguraéni modul PLC a systém napové-
dy.

Soucasti zakladniho prostredi je simulator operaénich panell ID-07, ID-
08 a panelu TC500.

RozSiteni prostfedi se provadi pomoci plugind - modull, které budou
spustitelné ve spojeni se zakladnim prostfedim. Takto Ize Mosaic rozsifit
o dal$i moznosti programovani:

strukturovany text podle normy EN 61131 (Mosaic ST plugin), jazyk relé-
ovych schémat (Mosaic LD plugin), funkéni bloky (Mosaic FBD plugin) a dal-
§i podplrné néastroje pro navrh obrazovek operatorskych panelt (Panel Ma-
ker), nastroj pro préaci s PID regulatory (PID Maker), grafickou on-line analy-
zu sledovanych proménnych ¢&i off-line analyzu archivovanych dat (Graph
Maker).

11.5.1 Konfigura €ni konstanty v uzivatelském programu

Konfiguraéni konstanty jsou automaticky generovany pfi pfekladu uZziva-
telského programu a jsou jeho nedilnou soucasti. Nesou informace o Zada-
ném rezimu PLC a jeho vyuZiti. Konstanty se nastavuji pomoci nabidek in-
tegrovaného prostiedi prekladace pred vlastnim prekladem.

Konfiguraéni konstanty obsahuji nasledujici sluzby:

e typ restartu po zapnuti napajeni PLC

Urcuje, jestli po zapnuti napéajeni bude proveden teply nebo studeny re-

start (viz bod 11.4.4). Implicitné je nastavovan studeny restart.

» ¢&as vydani prvni vystrahy hroziciho pfekro€eni maximalni povolené doby
cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uzivatelského programu déle, nez je doba defi-

novana touto konstantou, systémové sluzby PLC nastavi bit S2.7 jako

pfiznak, Ze pfi zpracovani programu v tomto cyklu byl pfekro¢en nasta-
veny ¢as, zaroven je nastaven kdéd mékké chyby v systémovém registru

S34 a S48 az S51. Implicitné nastavena hodnota je 150 ms.

+ ¢as hlidani maximalni povolené doby cyklu

Trva-li cyklus zpracovani uZivatelského programu déle nez maximalni

povolena doba cyklu, vyhlasi PLC kritickou chybu prekro€eni doby cyklu,

zablokuje vystupy a prerusi cyklické provadéni uzivatelského programu.

Tato konstanta definuje nejdel$i mozny ¢as, po ktery mize byt fizeny ob-

jekt bez akéniho zasahu. Implicitné nastavovana hodnota je 250 ms, do-

poru¢ené maximum je 500 ms.
» uréeni rozsahu zalohovani uZivatelského programu v EEPROM

Definuje, zda se zéalohuje cely uzivatelsky program véetné tabulek T, ne-

bo uzivatelsky program bez tabulek T a tabulky T zlstavaji pGvodni

v zalohované RAM (vhodné v pfipadech modifikace tabulek uzivatelskym

programem). Implicitné se zalohuje cely uZivatelsky program.
» pocet zalohovanych registrd R (remanentni zéna)

Nastaveni poc¢tu zalohovanych registrll R, jejichZz hodnoty budou ulozZeny

pfi vypadku napajeni PLC, zabezpe€eny kontrolnim znakem a budou ob-

noveny v pfipadé teplého restartu PLC. Registry jsou ukladany pocinaje
registrem RO, zalohovan je stav registri po poslednim Uplné dokonce-
ném cyklu FeSeni uzivatelského programu. Implicitn& nastavovana hodno-

taje O.
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Softwarova
a hardwarova
konfigurace

11.5.2 Softwarova konfigurace

Softwarova (sw) konfigurace vstupl a vystupl popisuje sestavu PLC a je
nedilnou souéésti uzivatelského programu. Tento popis se pfed spusténim
feSeni uzivatelského programu porovnava se skuteénosti zjiSténou pfi zapi-
naci sekvenci PLC (tzv. hardwarova konfigurace). Umoziuje pfed spusténim
programu dokonale zkontrolovat pfipravenost celého PLC k fizeni. Zarover
ziskava uzivatel moznost prakticky libovolné pfifazovat umisténi obrazi
vstupl a vystupl v zénach X, Y, R a postupné aktivovat vstupy a vystupy pfi
ladéni programu bez nutnosti fyzického odpojovani nebo pfipojovéani svor-
kovnic.

Ve vyvojovém prostfedi Mosaic a XPRO se sw konfigurace zadava po-
moci direktivy #unit . Struktura direktivy je shodna s ostatnimi PLC Teco-
mat. Nékteré parametry, uréené k popisu rozséahlejSich systému, maji u fady
TC600 charakter konstanty.

Obecna struktura direktivy je nasledujici:
#unit MODUL, ADR, TYP, POC_IN, POC_OUT, Z_IN, Z_OUT, AKT,
INITAB

MODUL - pro fadu TC600 vzdy O
ADR - pro binarni a analogové vstupy a vystupy ZM vzdy 0
- pro binarni vstupy a vystupy a analogové vstupy
prvniho RM/2 vzdy 1
- pro binarni vstupy a vystupy a analogové vstupy
druhého RM/2 vzdy 2
- pro binarni vstupy a vystupy a analogové vstupy
RM vzdy 2
- pro sériovy kanal CH2 vzdy 2
- pro sériovy kanal CH3 vzdy 3
TYP - typ vstupll nebo vystupl
$10 -sériovy kanal CH2 nebo CH3
Parametry MODUL, ADR, TYPsériového kanalu 2 (3) je
mozné zadat spole¢né symbolicky CH2 (CH3)
$80 - binarni vstupy nebo vystupy RM/2 (TC631, TC632)
$90 - binarni vstupy nebo vystupy RM/2 (TC633)
$A0 - binarni vstupy nebo vystupy ZM, RM
Parametr TYP binarnich vstup(l nebo vystupl je mozné zadat
pro ZM a RM symbolicky Digit_600, pro RM/2 Digit_63x
(TC631, TC632) a Digit_633  (TC633)
$D0 - analogové vstupy nebo vystupy
Parametr TYP analogovych vstupd nebo vystupl je mozné za-
dat pro ZM, RM i RM/2 symbolicky Analog_600_
POC_IN - pocet vstupnich bytl
POC_OUT - pocet vystupnich bytd

Z IN - umisténi prvniho vstupniho bytu v zapisniku

Z_OuUT - umisténi prvniho vystupniho bytu v zapisniku
Parametr se zadava absolutné, napf. YO, R128 ..., nebo sym-
bolicky

AKT - aktivace obsluhy vstup(i nebo vystupl
Parametr se zadava symbolicky
X_On - aktivace obsluhy vstupl
X_Off - obsluha vstupu neni aktivovana
Y_On - aktivace obsluhy vystupl
Y_Off - obsluha vystupl neni aktivovana
On - soucasna aktivace obsluhy vstup( i vystupl
Off - obsluha vstup(l i vystupl neni aktivovana
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funkei

Automatické
generovani sw
konfigurace

Reseni uZivatelského
programu
S odpojenymi vstupy
a vystupy

L =

INITAB - adresa tabulky obsahuijici inicializaéni data
Parametr se zadava symbolicky, napf. IniCH2, nebo absolut-
né, napf. TO (nazvy pouzité v nasledujicich pfikladech deklara-
ci nejsou povinné).
Povinné se parametr zadava pro vétsSinu rezimi CH2, CH3,
analogové vstupy a nékteré specialni funkce (viz dale). Pro bi-
narni vstupy a vystupy se parametr nezadava.

DalSi moznosti sw konfigurace je deklarace specialnich funkci PLC. Spe-
cialni funkce vyuzivaji standardné osazené vstupy a vystupy PLC, ale jejich
technického vybaveni jednotky vstupl a vystupl. Tyto obsluzné algoritmy
jsou realizovany systémem, takze obsluha uzivatelskym programem zlstava
jednoducha.

Vyvojové prostfedi Mosaic a XPRO obsahuje funkci pro automatické ge-
nerovani sw konfigurace podle pfipojeného typu PLC. To umoznuje uzivateli
nechat vytvofit sw konfiguraci pfesné podle skute¢ného technického vyba-
veni nebo vytvofit zaklad pro vlastni deklaraci vstupll, vystupl a funkci se-
stavy PLC.

Neni-li v uzivatelském programu zadana zadna sw konfigurace, program
bude FeSen pouze nad zapisnikovou paméti PLC a vstupy a vystupy PLC
nebudou obsluhovany. Binarni vystupy zlistanou v tomto pfipadé& zabloko-
vany a analogoveé vystupy vynulovany.

Podrobné informace o programovani jsou obsazeny v pfiruckach:

Soubor instrukci PLC Tecomat, TXV 001 05.01

PFirucka programatora PLC Tecomat, TXV 001 09.01

Priklady programovani PLC Tecomat v prostredi xPRO, TXV 001 07.01

Priru¢ky jsou v elektronické podobé dodavany na CD INFO spolu s PLC,
v tiSténé podobé jsou dodavany na objednavku.
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Deklarace bindrnich
vstupt ZM

Priklad deklarace pro
ZM TC601

Priklad deklarace pro
ZM TC602

Priklad deklarace pro
ZM TC603

Priklad deklarace pro
ZM TC604,TC605,
TC606

Priklad deklarace pro
TC607

Deklarace bindrnich
vstupli RM

Priklad deklarace pro
RM TC621

Priklad deklarace pro
RM TC622

Priklad deklarace pro
RM TC623

Priklad deklarace pro
RM TC624, TC625,
TC626

Deklarace bindrnich
vstupt RM/2

Priklad deklarace pro
RM/2 TC631

Priklad deklarace pro
RM/2 TC632

Priklad deklarace pro
RM/2 TC633

11.5.3 Obsluha binarnich vstup
Binarni vstupy ZM se pfifazuji do zapisnikové paméti spole¢né s binar-
nimi vystupy direktivou #unit s obecnou strukturou podle 11.5.2.

#unit 0, 0, Digit_ 600, 2, 1, X0, YO, On
; binarni vstupy a tranzist. vystupy

#unit 0, 0, Digit_600, 3, 2, X0, Y0, On
; binarni vstupy a tranzist. vystupy

#unit 0, 0, Digit_ 600, 2, 1, X0, YO, On
; binarni vstupy a tranzistorové
; a reléové vystupy

#unit 0, 0, Digit_ 600, 2, 2, X0, YO, On
; binarni vstupy a reléové vystupy

#unit 0, 0, Digit_ 600, 3, 3, X0, YO, On
; binarni vstupy a tranzist. vystupy

Binarni vstupy RM se pfifazuji do zapisnikové paméti spole¢né s binér-
nimi vystupy direktivou #unit s obecnou strukturou podle 11.5.2.

#unit 0, 2, Digit_600, 2, 1, Xn, Yn, On
; binarni vstupy a tranzist. vystupy

#unit 0, 2, Digit_600, 3, 2, Xn, Yn, On
; binarni vstupy a tranzist. vystupy

#unit 0, 2, Digit_600, 2, 1, Xn, Yn, On
; binarni vstupy a tranzistorové
; a reléové vystupy

#unit 0, 2, Digit_600, 2, 2, Xn, Yn, On
; binarni vstupy a reléové vystupy

Umisténi obrazu vstupu (parametr Xn) a vystupl (parametr Yn ) je zavis-
Ié na typu a osazeni ZM, pfipadné typu RM/2 sestavy PLC.

Binarni vstupy RM/2 se pfifazuji do zapisnikové paméti spole¢né s binar-
nimi vystupy (TC631, TC632) nebo samostatné (TC633) direktivou #unit
s obecnou strukturou podle 11.5.2.

#unit 0, ADR, Digit_ 63x, 1, 1, Xn, Yn, On
; binarni vstupy a tranzist. vystupy

#unit 0, ADR, Digit 63x, 1, 1, Xn, Yn, On
; binarni vstupy a reléové vystupy

#unit 0, ADR, Digit 633, 2, 0, Xn, 0, On
; binarni vstupy

Adresa modulu (parametr ADR) je zavisla na umisténi modulu va¢i ZM.
Prvnimu RM/2 je pfifazena adresa 1, druhému RM/2 adresa 2. Umisténi ob-
razu vstupl (parametr Xn) a vystupll (parametr Yn ) je zavislé na typu
a osazeni ZM, pfipadné typu prvniho RM/2 sestavy PLC. Pfi automatickém
generovani sw konfigurace tvofi obrazy vstupl a vystupd ZM, RM/2 a RM
souvislou fadu.
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Obsluha binarnich
vstupt

Struktura zony
binarnich vstupt

Deklarace binarnich
vystupl

Obsluha binarnich
vystupt

Struktura zony
binarnich vystupt

Kontrola pretizeni
binarnich vystupd

/N

Binarni vstupy ZM, RM a RM/2 obsazuji v obraze vstupll v zapisniku 1 az
3 byty v zavislosti na typu modulu (parametr direktivy #unit POC_IN = 1,
2 nebo 3). Stav signalll na vstupech PLC se prepisuje v oto¢ce cyklu do
z6ny zapisniku s pocate¢ni adresou definovanou parametrem Z_IN direktivy
#unit

Zobna binarnich vstupd v zapisniku ma nasledujici strukturu:

bit g .6 5 A 3 2 A .0

DI7 |DI6 |(DI5 |DI4 |DI3 |[DI2 |DI1 |DIO |Z_IN
DI15|DI14 |DI13|DI12|DI11 |DI10 |DI9 |DI8 |Z_IN+1
DI19|DI18 [ DI17 | DI16 | Z_IN+2

Kromé& vySe uvedeného zpUsobu jsou binarni vstupy dostupné pfimym
¢tenim instrukci LD s operandem U a fyzickou adresou vstupu. Struktura fy-
zické adresy viz bod 11.5.12.

11.5.4 Obsluha binarnich vystup

Binarni vystupy se pfifazuji do zapisnikové paméti spole€¢né s binarnimi
vstupy direktivou #unit s obecnou strukturou podle 11.5.2. Pfiklady dekla-
raci viz 11.5.3.

Binarni vystupy ZM, RM a RM/2 obsazuji v obraze vystupll v zapisniku 1,
2 nebo 3 byty v zavislosti na typu modulu (parametr direktivy #unit
POC _OUT = 1, 2 nebo 3). Nastaveni vystupll se provadi v oto¢ce cyklu
podle stavu obrazu vystupll s pocate¢ni adresou definovanou parametrem
Z_OUTdirektivy #unit

Zébna binarnich vystupt v zapisniku mé néasledujici strukturu:

bit 7 .6 .5 A4 .3 2 A .0

DO7 |(DO6 |DO5 |DO4 |DO3 |DO2 |DOl1 |DOO |Z OUT
DO15 | DO14 |DO13 |DO12 |DO11 |DO10 |DO9 |DO8 |Z OUT+1
DO19 | DO18 | DO17 [ DO16 | Z_OUT+2

Kromé vySe uvedeného zpusobu Fizeni vystupl jsou binarni vystupy do-
stupné pfimym zépisem instrukci WR s operandem U a fyzickou adresou
vystupu. Struktura fyzické adresy viz bod 11.5.12.

PLC fady TC600 umoznuji programové kontrolovat pretizeni vystupd.
Tento stav je signalizovan na bitu S35.1:

S35.1=0 - vystupy v porfadku
S35.1=1 - pretizeni vystupu

Pri S35.1 = 1 se zaroven vyvola mékka chyba PLC s kddem 40 00 50 AO
pro ZM nebo s kédem 40 00 50 A2 pro RM, signalizovana v registru S34
aregistrech S48 az S51.

U vyrobnich ¢isel jednotek V/V uvedenych v tabulce 11.1 se méni vy-
znam signalizace takto:
S35.1=0 - vystupy v porfadku
S35.1=1 - sepnuti vystupu bez zapojené zatéze,

sepnuti vystupu se zatézi <150 mA,
pfetizeni vystupu >4 A
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Deklarace
analog. vstupt

Priklad deklarace pro
ZM TC605 a TC606

Priklad deklarace pro
RM TC625 a TC626

Priklad deklarace pro
RM/2 TC634

Obsluha analogovych
vstuptl TC605, TC606
a TC625, TC626

Tab. 11.1 Platnost zmény signalizace bitem S35.1 pro jednotky V/V PLC

fady TC600
Oznaéeni jednotky Vyrobni ¢&islo jednotky 2 Typ TC600
IS-33 TXK 082 66 0174 az 0226 TC601
IS-34 TXK 082 67 0228 az 0306 TC602
IV-04 TXK 082 68 - TC603
IV-06 TXK 082 71 0210 az 0244 TC606
IS-39 TXK 082 82 0046 az 0094 TC607
IS-35 TXK 082 72 0020 az 0024 TC621
IS-36 TXK 082 73 0165 az 0216 TC622
IV-07 TXK 082 74 - TC623
IV-09 TXK 082 77 0048 az 0058 TC626
IS-37 TXK 082 78 0071 az 0102 TC631

B Vyrobni ¢&isla jednotek osazenych v automatu jsou uvedena v Zaruénim

listu a zaznamniku automatu.

11.5.5 Obsluha analogovych vstup 1

Analogové vstupy ZM, RM a RM/2 se pfifazuji do zapisnikové paméti di-
rektivou #unit s obecnou strukturou podle 11.5.2. Parametr INITAB direkti-
vy je povinny. Inicializaéni tabulka slouzi k definovani volitelnych parametr(
vstupl. V pfipadé osazeni ZM piggybackem OT-13 nebo OT-14 se analogo-
vé vstupy deklaruji spole¢né s analogovymi vystupy ZM.

#unit 0, 0, Analog_600_, 8, 0, X2, 0, On, IniAl
; analogové vstupy

#unit 0, 2, Analog_600_, 8, 0, X2, 0, On, IniAl
; analogové vstupy

Umisténi obrazu vstupll (parametr Xn), pfipadné vystupl (parametr Yn )
je zéavislé na typu a osazeni ZM, pfipadné typu RM/2 sestavy PLC.

#unit 0, ADR, Analog_600_, 16, 0, Xn, X_On, Ini634
; analogové vstupy

Adresa modulu (parametr ADR) je zavisla na umisténi modulu vici ZM.
Prvnimu RM/2 je pfifazena adresa 1, druhému RM/2 adresa 2. Umisténi ob-
razu vstupl (parametr Xn) je zavislé na typu a osazeni ZM, pfipadné typu
prvniho RM/2 sestavy PLC. PFi automatickém generovani sw konfigurace
tvofi obrazy vstupl a vystupl ZM, RM/2 a RM souvislou fadu.

Analogové vstupy ZM TC605 a TC606 a RM TC625 a TC626 obsazuji
v obraze vstupd v zépisniku 8 bytd (parametr direktivy #unit
POC_IN = 8). Binarni reprezentace stavu vstupl se prepisuje v oto¢ce cyk-
lu do zény zapisniku s pocate¢ni adresou definovanou parametrem Z_IN
direktivy #unit
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Struktura zony
analogovych vstupli
TC605, TC606

a TC625, TC626

Nastaveni rozsahu
analogovych vstupt
TC605, TC606

a TC625, TC626

Priklad inicializacni
tabulky analogovych
vstupti TC605, TC606
a TC625, TC626

Obsluha analogovych
vstupt TC634

Struktura zony
analogovych vstupt
TC634

Nastaveni typu
vstupu, méficich
rozsaht a formata
vstupnich dat TC634

Zébna analogovych vstupl v zapisniku ma nasledujici strukturu:

A0 |.7 .6 5 4 3 2 A .0 Z_IN
A1 (.10 |9 .8 Z_IN+1
All |.7 .6 5 A4 3 2 A .0 Z_IN+2
A1 (.10 |9 .8 Z_IN+3
A3 |.7 .6 5 4 3 2 A .0 Z_IN+6
A1 (.10 |9 .8 Z_IN+7

Format vstupnich dat viz bod 6.1.4.

Kromé vySe uvedeného zplsobu Fizeni jsou analogové vstupy dostupné
pfimym ¢&tenim instrukci LD s operandem U a fyzickou adresou vstupu.
Struktura fyzické adresy viz bod 11.5.12. | pfi pfimém c¢&teni analogovych
vstupl je nutné deklarovat analogové vstupy direktivou #unit

Rozsah analogovych vstupl se nastavuje v inicializa¢ni tabulce s na-
zvem definovanym parametrem INITAB direktivy #unit . Tabulka obsahuje
1 byte s nasledujicim vyznamem:

N4 .6 5 4 3 2 A .0

| | | | | rozsah Al3 |rozsah Al2 |rozsah All | rozsah AlO

hodnota pfisluSného bitu 0 = napétovy rozsah 0 az +10 V
hodnota pfisluSného bitu 1 = napétovy rozsah 0 az +2 V
Pro proudovy rozsah 0 az 20 mA se nastavuje pfislusny bit
na hodnotu 1.

#table byte IniAl = %00000011
;rozsah vstup
;rozsah vstup

4 AIO, All1 0 az 2 V
a Al2, AI3 0 az 10 V

Analogové vstupy TC634 obsazuji v obraze vstupl v zapisniku 16 bytl
(parametr direktivy #unit POC_IN = 16 ). Binarni reprezentace stavu
vstupl se prepisuje v oto€ce cyklu do zény zapisniku s pocate¢ni adresou
definovanou parametrem Z_IN direktivy #unit

Zobna analogovych vstupll v zapisniku ma nasledujici strukturu:

A0 |.7 .6 5 4 3 2 A .0 Z_IN
A5 (.14 (.13 (.12 |11 |10 |9 .8 Z_IN+1

All |.7 .6 5 4 3 2 A .0 Z_IN+2
A5 (.14 .13 (.12 .11 |10 (.9 .8 Z_IN+3

Al7 |.7 .6 5 4 3 2 A .0 Z_IN+14
A5 |14 .13 |12 .11 |10 |9 .8 Z_IN+15

Forméat vstupnich dat viz bod 6.1.5.

Analogové vstupy TC634 nejsou dostupné pfimym c&tenim instrukci LD
s operandem U a fyzickou adresou vstupu.

Typ vstupd, méfici rozsah a formét vstupnich dat analogovych vstupi
TC634 se nastavuje v inicializaéni tabulce s nazvem definovanym paramet-
rem INITAB direktivy #unit . Tabulka obsahuje 8 polozek typu word s na-
sledujicim vyznamem:
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Struktura inicializacni
tabulky TC634

Struktura ridiciho
slova CONT TC634

#table word [ni634 = CONT O, ;nastaveni vstupu AIO
CONT 1, ;nastaveni vstupu All
CONT 2, ;nastaveni vstupu Al2
CONT 3, ;nastaveni vstupu Al3
CONT 4, ;nastaveni vstupu Al4
CONT 5, ;nastaveni vstupu AI5
CONT 6, ;nastaveni vstupu Al6
CONT 7 ;nastaveni vstupu Al7

Ridici slovo CONT ma nasledujici strukturu:
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 .0

fAac] - | -] -] -1]-[vi]vo]|sn3|[sn2|[sni|sno|TP3|[TP2]TP1|TPO]
TPO-TP3 - vybér typu snimace nebo rozsahu

SNO-SN3 - vybér typu vstupu

VO0-V1 - format vstupnich dat

AK - aktivace kanalu

- 0 = kanal vypnut
- 1 = kanal zapnut

V tabulce 11.2 jsou uvedeny povolené hodnoty fidiciho slova CONT s
odpovidajicimi volbami:

Tab. 11.2 Povolené hodnoty fidiciho slova CONT TC634

CONT | Typ vstupu | Typ snima €e/ rozsah | Format vstupnich dat 2
$8020 Odporové Pt100, W100 = 1.385 0 az 65535
$8120 snimace —200 az +850 °C —2000 az +8500 [0,1 °C]
$8022 teploty Pt100, W100 = 1.391 0 az 65535
$8122 —200 az +850 °C —2000 az +8500 [0,1 °C]
$8027 Ni1000, W100 = 1.617 0 az 65535
$8127 —60 az +200 °C —600 az +2000 [0,1 °C]
$8029 Ni1000, W100 = 1.500 0 az 65535
$8129 —60 az +200 °C —600 az +2000 [0,1 °C]
$8030 | Odporové 0az630Q 0 az 65535
$8130 snimace 0 aZ 6300[0,1 Q]
$8230 0 az 10000
$8032 0az 2520 Q 0 az 65535
$8132 0 az 25200 [0,1 Q]
$8232 0 az 10000
$8040 | Proudové 0az 20 mA 0 aZ 65535
$8140 0 az 20000 [pA]
$8240 0 az 10000
$8042 4 az 20 mA 0 az 65535
$8142 4000 az 20000 [pA]
$8242 0 az 10000
$8080 | Napétové 0Oaz1o0V 0 az 65535
$8180 0 az 10000 [1 mV]
$8280 0 az 10000
$8082 Oaz2V 0 az 65535
$8182 0 az 20000 [0,1 mV]
$8282 0 az 10000

Y podrobnosti viz bod 6.1.5
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Priklad deklarace
TC634

Deklarace volitelnych
analogovych vystupt

Deklarace piggybacku
OT-13a OT-14v ZM
TC601 aZ TC604

Deklarace piggybacku
OT-13a OT-14v ZM
TC605, TC606

Obsluha analogovych
vystupt

Struktura zony
analogovych vystupt

V nasledujicim pfikladu je uvedena deklarace modulu TC634 zapojeného
podle obr. 10.23 a 10.24.

#table word Ini634 = $8140, ;Al 0 -0 az 20mA/ pA
$8142, ;Al 1 - 4 az 20mA/ pA
$8180, ;Al 2 - 0 az 10V/ mV
$8182, ;Al 3 - 0 az 2v/ 0,1mV
$8120, ;Al4 - Pt100, W100 = 1.385/ 0,1°C

$8122, ;AI5 - Pt100, W100 = 1.391/ 0,1°C
$8127, ;Al6 - Ni1000, W100 = 1.617/ 0,1°C
$8129 ;AI7 - Nil000, W100 = 1.500/ 0,1°C

#unit 0, 1, Analog_600_, 16, 0, RO, X_On, Ini634
; TC634 v pozici 1. RM
; data od RO

11.5.6 Obsluha analogovych vystup

V pfipadé osazeni volitelného piggybacku OT-13 nebo OT-14 se sw kon-
figurace standardné osazenych vstupll a vystupl ZM doplni zpusobem, kte-
ry zavisi na typu ZM.

U ZM TC601 az TC604 se sw konfigurace dopini o novou direktivu
#unit pro piggyback OT-13 nebo OT-14. Pfiklad direktivy:

#unit 0, 0, Analog_600_, 0, 4, 0, Yn, On

; analogové vystupy OT-13
#unit 0, 0, Analog_600_, 0, 8, 0, Yn, On

; analogové vystupy OT-14

Umisténi obrazu vystupud (parametr Yn) je zavislé na typu ZM (navazuje
na obraz binarnich vystupu).

U ZM TC605 a TC606 je direktiva #unit analogovych vstupl a vystupu
doplnéna o parametry pro piggyback OT-13 nebo OT-14. Pfiklad rozsifené
direktivy:

#unit 0, 0, Analog_600_, 8, 4, X2, Yn, On, IniAl

; analogové vstupy ZM

; a analogové vystupy OT-13
#unit 0, 0, Analog_600_, 8, 8, X2, Yn, On, IniAl

; analogové vstupy ZM

; a analogové vystupy OT-14

Umisténi obrazu vystupl (parametr Yn) je zavislé na typu ZM (navazuje
na obraz binarnich vystup().

Analogové vystupy ZM obsazuji v obraze vystupl v zapisniku 4 nebo 8
bytd v zavislosti na typu osazeného piggybacku (parametr direktivy #unit
POC_OUT = 4 nebo §. Nastaveni vystupt podle binarni reprezentace
Urovni zapsanych v obrazech vystupl se provadi v oto¢ce cyklu. Pocate¢ni
adresa zony v zapisniku je definovana parametrem Z_OUTdirektivy #unit

Zbna obrazl analogovych vystupl v zapisniku ma nasledujici strukturu:

Aaco|7 [6 |5 |4 |3 |2 |1 [o |zouT
aorl7 |6 |5 |4 |3 |2 [1 |o |zoutn
ao7|7 |6 [5 [4 | 3 |2 |1 [0 |zouT+

Kromé vySe uvedeného zplsobu Fizeni vystupl jsou analogové vystupy
dostupné pfimym zapisem instrukci WR s operandem U a fyzickou adresou
vystupu. Struktura fyzické adresy viz bod 11.5.12.
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Deklarace sér. kanalu
CH1, CH2, CH3

Priklad deklarace
CHZ2 a CH3 pro
ZM TC601 aZz TC606

L =Y

Deklarace
prerusovacich vstupl

Struktura inicializacni
tabulky

Priklad deklarace

Obsluha
prerusovacich vstupl
Stavové slovo

11.5.7 Obsluha sériovych kanal 1

Deklarace CH1 se neprovadi.

CH2 se pfifazuje do zapisnikové paméti direktivou #unit
strukturou podle 11.5.2.

CH3 se deklaruje v pfipadé osazeni volitelného piggybacku MR-14 nebo
MR-15 stejnym zplsobem jako CH2.

Automaticky vygenerovana sw konfigurace obsahuje direktivu #unit pro
CH2 a CH3 pouze po pfedchozim zapisu direktivy uzivatelem.

s obecnou

#unit 0, 2, _CHx, 255, 255, RO, R255, On, IniCH2
; sériovy kanal CH2

#unit 0, 3, _CHx, 255, 255, R510, R764, On, IniCH3
; sériovy kanal CH3

Obsluha CH1, CH2, CH3 je zavisla na nastaveném rezimu. CH1 ma pev-
né nastaveny rezim PC, kanaly CH2 a CH3 maji rezimy volitelné (viz ¢lanek
5.4 a 5.5). Podrobny popis rezimi véetné obsluhy je obsaZen v pfiru¢ce
Sériova komunikace programovatelnych automatt Tecomat a regulatord Te-
coreg, TXV 001 06.01.

11.5.8 Obsluha p feruSovacich vstup 0

Deklarace preruSovacich vstupll se provadi direktivou #unit s obecnou
strukturou podle bodu 11.5.2. Parametr INITAB direktivy je povinny. Iniciali-
zacni tabulka slouZi k definovani hran signalQ, které vyvolavaji Zadost o pre-
ruSeni (IRQ, Interrupt Request).

#table byte IniTable = polozka 1,; tizeni DIO
polozka 2,; rizeni DI1
polozka 3,; rizeni DI2
polozka 4 ; rizeni DI3

Polozky 1 az 4 mohou nabyvat hodnot:
0 -bezIRQ
1 - povolen IRQ od vzestupné hrany signalu
2 - povolen IRQ od sestupné hrany signalu
3 - povolen IRQ od obou hran signalu

#def NO 0 ;bez IRQ

#def UP 1 ;IRQ od vzestupné hrany signalu
#def DOWN 2 ;IRQ od sestupné hrany signalu
#def ALL 3 ;IRQ od obou hran signalu

#table byte InilRQ = all, ;IRQ od obou hran vstupu O
up, ;IRQ od vzestupné hrany vstupu 1
down, ;IRQ od sestupné hrany vstupu 2

no ;bez IRQ od vstupu 3

;’#unit 0, 0, Intin_600_, Xn, Yn, On, ilRQ

Parametr TYP, POC_IN, POC_OUTdirektivy #unit se zadava symbolicky
Intin_600_  nebo &iselné $20, 1, 1.  Umisténi stavového a fidiciho slova
(parametry Xn, Yn) je zavislé na typu ZM (na obsazeni zapisniku obrazy
vstupl a vystup().

PFeruSovaci vstupy obsazuji v zapisniku 1 byte v obraze vstupl (stavové
slovo) a 1 byte v obraze vystupd (fidici slovo).

Stavové slovo STAT slouzi k rozliSeni zdroje preruSeni. Pfiznaky preru-
Seni ve stavovém slové jsou nastavovany pfed spusténim preruSovaciho
procesu P42. Stavové slovo umisténé v zapisniku na adrese definované pa-
rametrem Z_IN direktivy #unit ma nasledujici strukturu:
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Ridici slovo

Doba odezvy PLC

Definice ¢ast

- - - - STAT | STAT | STAT | STAT |Z_IN

STAT.0=1 - pferuseni od vstupu DIO
STAT.1 =1 - pferuSeni od vstupu DI1
STAT.2=1 - pferuseni od vstupu DI2
STAT.3=1 - preruSeni od vstupu DI3

Ridici slovo CONT slouZi k povoleni nebo zakazu pferuseni od jednotli-
vych vstupl v prib&hu vykonavani programu. Systémem je akceptovano po
zapisu do zapisniku. Ridici slovo umisténé v zapisniku na adrese definova-
né parametrem Z_OUTdirektivy #unit ma nasledujici strukturu:

- - - - CONT | CONT [ CONT [ CONT | Z_OUT

3 2 A .0
CONT.O - povoleni pferuSeni od vstupu DIO
CONT.1 - povoleni pferuseni od vstupu DI1
CONT.2 - povoleni pferuseni od vstupu DI2
CONT.3 - povoleni pferuseni od vstupu DI3

0 = pferuSeni zakadzano
1 = pferuseni povoleno

Doba odezvy PLC je soucet vSech €asU, kterymi je zatizeno zpracovani
preruSeni od vzniku poZzadavku preruSeni na vstupu PLC aZ po sepnuti vy-
stupniho spinaciho prvku. Doba odezvy je ovlivnéna nejen vlastnostmi PLC,
ale i zplisobem zpracovani v uzivatelském programu.

Pro vétSi nazornost jsou v nasledujicim popisu uvedeny i srovnatelné pa-
rametry a ¢asovy diagram zpracovani vstupniho signalu standardnich binar-
nich vstup(.

tmin - minimdlni Sifka vstupniho pulzu (minimalni doba trvani jedné arov-
né vstupniho signélu)
- pro pferusovaci vstupy min. 30 ps
- pro standardni binarni vstupy miniméalné doba trvani cyklu progra-
mu
t i, ti - vstupni zpozdéni
Zpozdéni signalu pfi prachodu vstupnim filtrem.
- pro prerusovaci vstupy max. 5 s
- pro standardni binarni vstupy typ. 4 ms
tvp - doba vybaveni preruSeni
Cas od vyhodnoceni IRQ do zpusténi procesu P42. Nejvyznamng;-
Si ¢ast typ tvofi €as nutny k pfipadnému dokonceni otocky cyklu
(max. 4 ms) a ¢as nutny k dokon&eni prave rozpracované instrukce
uZivatelského programu. V pfipadé nékterych specialnich instrukci
(napt. PID) nebo uZivatelskych instrukci (napf. TER_ID05) mlzZe
¢as provadéni instrukce dosadhnout az 10 ms.
- pfi obsluze podle obr. 11.1 a 11.2 max. 10 ms
- pfi obsluze podle obr.11.3 se neuplatiiuje
tpsz - doba trvani procesu P42
- pfi obsluze podle obr. 11.1 a 11.2 max. 5 ms
- pfi obsluze podle obr.11.3 se neuplatiiuje
toc - doba trvani oto¢ky cyklu
Cas mezi dvéma po sobé& nasledujicimi cykly uZivatelského pro-
gramu. Doba trvani oto€ky cyklu je zavisla na konfiguraci sestavy
PLC.
- pro fadu TC600 max. 4 ms
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Odezva automatu
asynchronni k cyklu
programu

tc - -doba trvani cyklu
Doba trvani cyklu uZzivatelského programu je zavisla na rozsahu
Glohy a strukture uzivatelského programu.
- pfi obsluze podle obr. 11.1 a 11.2 se neuplatiuje
- pfi obsluze podle obr.11.3 max. 2550 ms
t ke - doba do konce cyklu
Doba do konce cyklu vyjadfuje skute€nost, ktera nastava pfi syn-
chronizaci odezvy programu s cyklem uzivatelského programu
- pfi obsluze podle obr. 11.1 se neuplatfiuje
- pfi obsluze podle obr.11.2 max. tc - t pa2

- pfi obsluze podle obr.11.3 max. t ¢
t on, toL - Vystupni zpozdéni
Doba sepnuti nebo rozepnuti vystupniho spinace
- pro reléové vystupy typ. 4 ms
- pro tranzistorové vystupy max. 400 ps
t op - doba odezvy programu (viz dalSi text)
toa - doba odezvy automatu (viz dalsi text)

Casovy diagram na obr. 11.1 znazorfiuje nejkratsi moznou dobu odezvy
automatu t o4 na zménu signalu na preruSovacim vstupu. V procesu P42 se
provadi identifikace zdroje pferuseni a obsluha pferuSeni zapisem na fyzic-
kou adresu vystupu (viz bod 11.5.12). Pfedpoklada se povoleni pferuseni od
vzestupné hrany signalu. Doba odezvy automatu je soucet ¢asu:

toa=tiw(t)+ tyvp+ tpp+ton(tol)

Z definice ¢asl je zfejmé, Ze uzivatel mize odezvu automatu ovlivnit
stavbou programu a vybérem typu vystupniho spinace. Napf. pfi umisténi
uzivatelské instrukce jako prvni nebo posledni instrukce procesu PO se m(-
Ze v Case t yp uplatnit soucet €asl t oc a t yg. Pfekroceni povolené doby pre-

ruSovaciho procesu (t ps2 > 5 ms) vyhodnocuje diagnosticky systém jako za-
vaznou chybu uzivatelského programu (viz kapitola 12)

tim(te) tmn

Signal na |
prerusovacim vstupu

Signal za
vstupnim filtrem

t paz toc

tve

Cyklicky vykonavany P42 A
uZivatelsky program ~ ' T
pferuseny procesem P42 te tc

Zapis odezvy programu
do vystupu

t op

Signal na
binarnim vystupu

ton(tor)

t oA

Obr. 11.1 Doba odezvy automatu na zménu signalu na prerusovacim vstupu
pri zpracovani odezvy v procesu P42 a zapisu na fyzickou adresu
vystupu
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Odezva automatu pri
zpracovani signalu
standardniho
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Casovy diagram na obr. 11.2 znazorfiuje prodlouzeni doby odezvy auto-
matu na zmeénu signélu na pferuSovacim vstupu pfi synchronizaci odezvy
s cyklem uzivatelského programu. V procesu P42 se provadi identifikace
zdroje preruSeni a obsluha preruSeni zapisem do zapisniku. Doba odezvy
automatu je v tomto pripadé soucet ¢asu:

toa=tim(ti)+ typ+ tpspt+ tkc+ toc+ton(tol)

tim(te) tmn

Signal na
pferusovacim vstupu

Signal za

vstupnim filtrem

Cyklicky vykonavany |

t paz toc

tve

uzivatelsky program 7
pferuseny procesem P42

Zapis odezvy

P42
tc

tc

programu do zapisniku

Prepis odezvy

do vystupu

Signal na

binarnim vystupu

ton(tor)

t oA

Obr. 11.2 Doba odezvy automatu na zménu signalu na prerusovacim vstupu
pri zpracovani odezvy v procesu P42 a zapisu do zapisniku

Casovy diagram na obr. 11.3 znazorfiuje prodlouzeni doby odezvy auto-
matu na zménu signélu pfi uziti standardnich bin. vstupd (pFeruSovacich
vstupl v zakladnim rezimu). Doba odezvy automatu je v tomto pfipadé sou-

Cet Casu:

toa=tiw(t) + tkct+ 2toct+ tc+ton(tol)

tm(ti)

t min

Signal na
bin.vstupu

Signal za

vstupnim filtrem

Cyklicky vykonavany |

toc

tc

uzivatelsky program ~— °

Prepis signalu

do zapisniku

Zapis odezvy

|

do vystupu

top

Signal na

binarnim vystupu

toa

ton(tor)

Obr. 11.3 Doba odezvy automatu na zménu signalu na standardnim binar-

nim vstupu
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Pro stanoveni periody IRQ, tj. intervalu mezi dvéma IRQ od signalu na
jednom preruSovacim vstupu, si je tfeba uvédomit, Ze IRQ od signall na
jednotlivych pferusovacich vstupech jsou asynchronni vic&i cyklu programu
a zarovefi mohou byt asynchronni viéi sobé. Pokud nema dojit ke ztraté
IRQ, musi platit:

TIRQZZtOPIRQ

Tirg - perioda preruSeni
t opirg - Maximalni doba odezvy programu na povoleny IRQ od jedné hrany
jednoho signalu

Splnéni této podminky ilustruje obr. 11.4. Pfedpoklada se povoleni prferu-
Seni od vzestupné i sestupné hrany signalu na DIO, vzestupné hrany signalu
na vstupu DI1 a sestupné hrany signalu na vstupech DI2 a DI3.

Tira

IRQ02

iana IRQO1
Signal na Qo | 1 opirQo1 [t oPIRQ02 | T oPIRQT1 [t OP IRQ21| T OP IRQ31

vstupu DIO

Signal na IRQ11[™ | IRQ11[ |

vstupu DI1 Tra
Tira

Signal na
vstupu DI2 IRQ21 IRQ21
Signal na

vstupu DI3 IRQ31 ‘

Tira

Obr. 11.4 Vztah mezi periodou preruseni, poctem povolenych preruseni
a dobou odezvy programu na jednotliva preruseni

K oSetfeni soubéhu IRQ od nékolika asynchronnich signéld je PLC vyba-
ven vyrovnavacim registrem IRQ. Pfi nedodrZzeni pozadavku na minimalni
periodu pferuSeni mize dojit k pfete€eni zadsobniku a ztraté IRQ. Tento stav
je signalizovan chybovym hlasenim s kddem 22 00 00 00 v registrech S34
a S48 az S51. Postupné zpracovani IRQ a prodlouzeni doby odezvy pro-
gramu je znazornéno na obr. 11.5.

Signal na IRQO1 ‘ IRQ02
vstupu DIO

Signal na R[] IRQ11[ ]

vstupu DI1

Signal na
vstupu DI2 IRQ21 RQ21 |_,_
Signal na
vstupu DI3 IRQ31
Cyklicky vykonavany
uzivatelsky program P42 P42 |P42[|P42[ ~~
pferusovany procesem P42
1 op IRQo1 t op IRQO2

t op IRa11 | t opIRa31_|
t opira21 _|

Obr. 11.5 Postupné zpracovani soubéznych IRQ

Pri uzivani preruSovacich vstupt je tfeba mit na zfeteli fakt, Ze vyvolava-
ni prerusovacich procesu zplsobuje prodluzovani doby cyklu programu, coz
muze vést aZ k prekro¢eni maximalni povolené doby cyklu.
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Obraz vstupi

Stavové slovo

Obraz vystupt

11.5.9 Obsluha éita€e typu 3

Deklarace ¢itace se provadi direktivou #unit s obecnou strukturou podle
bodu 11.5.2. Parametr INITAB direktivy je povinny. Inicializaéni tabulka
slouzi k identifikaci typu ¢itace. Obsahuje jedinou polozku, konstantu 5.

#table byte IniCNT = 5 ;1 x jednosm grny cita ¢
;#unit 0, 0, Count_600_, 3, 3, Xn, Yn, On, IniCNT

Parametr TYP direktivy #unit se zadava symbolicky Count_600_ nebo
Ciselné $30. Umisténi stavového a fidiciho slova (parametry Xn, Yn) je za-
vislé na typu ZM (na obsazeni zapisniku obrazy vstupu a vystup().

Citag obsazuje v zapisnikové paméti PLC 3 byty v obraze vstup( a 3 byty
v obraze vystupd.

Do obrazu vstupl se uklada stavové slovo STAT a aktualni stav Citace.
Obraz vstupl je pfi povoleném preruSeni aktualizovan pfed procesem P44,
pfi zakdzaném preruSeni v oto¢ce cyklu. Zona s pocate¢ni adresou defino-
vanou parametrem Z_IN direktivy #unit ma nasledujici strukturu:

- - - STAT | STAT | STAT | STAT | STAT |Z_IN
4 3 2 A .0
NizSi byte hodnoty ¢itace Z_IN+1
VySSi byte hodnoty Eitace Z_IN+2

STAT.0=1 - dosazeni maximalniho rozsahu &itace (65535) v tomto cyklu
STAT.1 =1 - dosaZeni pfedvolby v tomto cyklu
STAT.2=1 - dosazeni maximalniho rozsahu ¢itace
Bit se nuluje nulovou Urovni signalu RESET nebo od vze-
stupné hrany bitu CONT.4
STAT.3=1 - dosazeni pfedvolby
Bit se nuluje pfi pfete€eni €itace, nulovou Urovni signélu
RESET nebo od vzestupné hrany bitu CONT.4
STAT.4 - stav vstupu RESET

Obraz vystupl obsahuje fidici slovo CONT a hodnotu pfedvolby c&itace.
Stav bitll CONT.5 az CONT.7 je systémem akceptovan po zapisu do zapis-
niku, stav ostatnich bitdl v CONT, stejné jako hodnota pfedvolby, je akcepto-
van v otoc¢ce cyklu, resp. pfi ukonéeni preruSovaciho procesu P44. Zéna
s poc¢éate¢ni adresou definovanou parametrem Z_OuUTdirektivy #unit ma na-
sledujici strukturu:

CONT | CONT | CONT | CONT - - - CONT |Z_OUT
N4 .6 5 4 .0
NizSi byte pfedvolby &itace Z_OUT+1
VySSi byte predvolby Eitace Z_OUT+2
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Citace

/N

CONT.0 - blokovani ¢itace
0 = blokovani ¢itace
1 = béh &itace
CONT .4 - resetovani &itace
Zmeéna stavu bitu z 0 do 1 provede reset ¢itace a vynulovani
vSech bitll stavového slova STAT (béhem stavu 1 neni ¢itac
resetovan). Vynulovani bitu provadi uzivatel.
CONT.5 - Fizeni rezimu ¢itace
0 = volné bézici ¢itac
1 = samoplnici ¢€ita¢ s pfedvolbou
CONT.6 - povoleni pferuseni od dosaZeni max. rozsahu
0 = preruSeni zakazano
1 = pferuSeni povoleno
CONT.7 - povoleni pferuseni od dosazeni predvolby
0 = pferuSeni zakazano
1 = pferuSeni povoleno

Pro stanoveni minimalni hodnoty pfedvolby ¢itate v samoplnicim rezimu
a rozdilu hodnot dvou po sobé nasledujicich pfedvoleb volné bézZiciho ¢itace
plati vztah:

f [Hz]
n=
100

n - hodnota/ rozdil hodnot pfedvolby
f - kmitoc€et signalu na vstupu CLK.

Pfi obsluze v procesu P44 plati, Zze doba prferuSovaciho procesu nesmi
pfekroc¢it 5 ms. Je tfeba mit na zfeteli i fakt, Zze vyvolavani preruSovacich
procest zpusobuje prodluzovani doby cyklu programu, coz mize vést az
k prekro¢eni maximalni povolené doby cyklu.

Cteni stavového slova, hodnoty &itade a zapis fidiciho slova a pfedvolby
¢itace je mozné provadét ¢tenim a zapisem na fyzické adresy Eitace.

LD U$3000 ; &teni stavového slova STAT
LD UW$3001 ;éteni stavu cita ce

WR U$3080 ;zapis  ridiciho slova CONT
WR Uws$3081 ;zapis p redvolby cita ce

PFi zapisu fidiciho slova pomoci operandu U jsou bezprostfedné akcep-
tovany pouze bity CONT .0 a CONT .4.

Fyzicka adresa nema automatickou vazbu na zapisnik

Ctenim z fyzické adresy nebo zapisem na fyzickou adresu ¢&itaée nedo-
jde k odpovidajici zméné hodnoty v obraze vstupl nebo vystupl v zapisni-
kové paméti!

V pfipadé fyzického ¢teni dojde k opravé hodnoty v obraze vstupd béhem
otocky cyklu.

V pfipadé fyzického zapisu je nutné opravu v zapisniku zabezpecit uziva-
telskym programem, jinak dojde v oto¢ce cyklu k nastaveni ¢itace podle pl-
vodni hodnoty v obraze vystupa.
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Obr. 11.6 Casovy diagram volné béZiciho ¢itace
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Obr.11.7 Casovy diagram samoplniciho ¢itace s predvolbou
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11.5.10 Obsluha IRC

Deklarace odméfovani se provadi direktivou #unit s obecnou strukturou
podle bodu 11.5.2.

#unit 0, 0, IRC_600, Xn, Yn, On

Parametr TYP, POC_IN, POC_OUTdirektivy #unit se zadava symbolicky
IRC_600 nebo ¢Ciselné $40, 5, 9.  Umisténi stavového a fidiciho slova (pa-
rametry Xn, Yn) je zavislé na typu ZM (na obsazeni zapisniku obrazy vstupli
a vystupt).

Odmeérovani obsazuje v zapisnikové paméti PLC celkem 14 byt(l, 5 bytQ
v obraze vstupll a 9 bytli v obraze vystupQ.

Do obrazu vstupll se ukladéa stavové slovo STAT a aktudlni stav odmére-
né hodnoty. Obraz vstupl je pfi povoleném pferuSeni aktualizovan pred za-
Catkem procesu P44, pfi zakdzaném prerusSeni v oto¢ce cyklu. Zéna s poca-
te€ni adresou definovanou parametrem Z_IN direktivy #unit ma nasledujici
strukturu:

STAT | STAT | STAT | STAT | STAT | STAT | STAT | STAT |Z_IN
7 .6 5 4 3 2 A .0
Nejnizsi byte odméfené hodnoty Z IN+1
Z IN+2
Z IN+3
Nejvyssi byte odmérené hodnoty Z IN+4

STAT.0=1 - pfete¢eni maximalniho rozsahu odméfovani v tomto cyklu
(hodnoty 7FFF FFFFh)
STAT.1=1 - podte€eni minimalniho rozsahu odméfovani v tomto cyklu
(hodnoty 8000 0000h)
STAT.2=1 - dosazeni pfedvolby pro smér nahoru v tomto cyklu
STAT.3=1 - dosazeni pfedvolby pro smér doll v tomto cyklu
STAT .4 - okamzity smér pohybu
0 = nahoru (od nizSich hodnot k vyssim)
1 = dolli (od vySSich hodnot k niz§im)
STAT.5 - pfiznak reZzimu vyhledani referenéniho bodu
0 = rezim pasivni
1 = reZim aktivni
STAT.6 - dosazeni predvolby pro smeér nahoru
0 = odmérena hodnota pod predvolbou
1 = odmérena hodnota nad predvolbou
Bit se nuluje pfi pfete€eni maximalniho rozsahu odméfovani.
STAT.7= - dosazeni pfedvolby pro smér doll
0 = odméfenéa hodnota nad pfedvolbou
1 = odmérena hodnota pod predvolbou
Bit se nuluje pfi podte¢eni minimalniho rozsahu odmeérovani.

Odmeérovani registruje kazdou hranu fazové posunutych signall IRC,
tzn., Ze odm éfena hodnota je ¢€tyfnasobkem po €tu pulz 0 generovanych
IRC. Napfiklad pfi jedné otééce IRC s delenim 1250 dilk( je pfiristek odme-
fené hodnoty 5000.
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Obraz vystupll obsahuje fidici slovo CONT, pfedvolbu odméfené hodnoty
pro smeér nahoru a pfedvolbu odméfené hodnoty pro smér dold. Stav bitl
CONT.6 a CONT.7 je akceptovan ihned po zapisu do zapisniku, stav ostat-
nich bitd v CONT, stejné jako pfedvoleb, je akceptovan v otocce cyklu, resp.
pfi ukon&eni preruSovaciho procesu P44.

CONT | CONT - - - - CONT | CONT | Z_OUT
4 .6 A .0
Nejnizsi byte pfedvolby pro smér nahoru Z_OUT+1
NejvysSi byte predvolby pro smér nahoru Z_OUT+4
Nejnizsi byte pfedvolby pro smér doll Z_OUT+5
Nejvyssi byte predvolby pro smér dolll Z_0OUT+8
CONT.O - rezim vyhledani referenéniho bodu

Zmeéna stavu bitu z 0 do 1 provede Zadost o vyhledani refe-
renéniho bodu (nulového pulzu). Vynulovani bitu provadi uzi-
vatel. Po dobu vyhledavéani referenéniho bodu je nastaven bit
STAT.5. Prvni nulovy pulz po akceptovani Zadosti zpUsobi
vynulovani odméfené hodnoty a bitu STAT.5.
CONT.1 - reset odmérovani
Zména stavu bitu z 0 do 1 provede vynulovani odméfené
hodnoty. Béhem stavu 1 neni odméfovani resetovano.
CONT.6 - povoleni pferuSeni od pfete¢eni nebo podteceni rozsahu od-
mé&fovani
0 = pferuSeni zakazano
1 = pferuSeni povoleno
CONT.7 - povoleni pferuSeni od dosazeni jedné z predvoleb
0 = preruSeni zakazano
1 = pferuSeni povoleno
PFedvolby pro oba sméry odmérovani mohou nabyvat libovolné kombina-
ce kladnych i zapornych hodnot. Pro stanoveni minimalniho rozdilu dvou po
sobé nésledujicich hodnot pfedvolby plati vztah:

f [Hz]
n=
400

n - rozdil dvou po sobé nasledujicich hodnot pfedvolby
f - kmitoet signalu IRC (dany délenim IRC a rychlosti pohybu)

Pfi obsluze v procesu P44 plati, Ze doba prferuSovaciho procesu nesmi
prekrocit 5 ms. Je tfeba mit na zfeteli i fakt, Ze vyvolavani prerusovacich
procesl zpulsobuje prodluzovani doby cyklu programu, coz mize vést az
k pfekro€eni maximalni povolené doby cyklu.
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Obr.11.8 Casovy diagram odmérovéni pomoci IRC

11.5.11 Méfeni periody a fazového posunu signalu

Deklarace funkce se provadi direktivou #unit s obecnou strukturou podle
bodu 11.5.2.

#unit 0, 0, Period_600, Xn, X _ On ;m &reni periody a fazového
;posunu TC600
Parametr TYP, POC_IN, POC_OuUTdirektivy #unit se zadava symbolicky
Period_600 nebo ¢&iselné $50, 2, 0
Umisténi vystupu funkce (parametr Xn) je zavislé na typu automatu (na
obsazeni zapisniku obrazy vstupl a vystupa).

Oba rezimy méfeni obsazuji v obraze vstup(l zapisnikové paméti PLC 2
byty na adrese definované parametrem Xn direktivy #unit . Obsah obrazu se
aktualizuje v oto€ce cyklu uZzivatelského programu.

PFi méreni periody signalu maji tyto 2 byty vyznam poctu takt interniho
hodinového signalu za 1 periodu méfeného signélu. Pfi méfeni fazového
posunu maji vyznam poctu taktl interniho hodinového signalu mezi dvéma
vzestupnymi hranami méfenych signald.
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Grafické znazornéni
doby periody
a fazového posunu

Rizeni reZimu méreni

/N

Mérfeni periody

/AN

Priklad méreni
periody

24V

o 2T L] L] L
L

pio 2%V | L L

oV -

—

T - doba periody signalu na vstupu DIO ZM
tg - fazovy posun signalt na vstupech DI1 a DIO ZM

Rizenf rezimu méFeni se provadi programové pouZitim obrazu binarniho
vystupu DOO ZM (obrazem Yn.0).

Pokud je bit Yn.0 = 0, probiha méfeni periody signalu na vstupu DIO ZM,
pokud je bit Yn.0 = 1, probihd méfeni fazového posunu signalll mezi vstupy
DI1 a DIO ZM.

Fyzicky vystup DOO ZM je mozné vyuzit pouze k indikaci rezimu funkce.

Pfi méfeni periody signalu (kmito€tu) Ize méfit signal v rozmezi kmitoc¢tu
cca 1 Hz az 1 kHz. Naméreny pocet taktd hodinového signalu pak nabyva
hodnot 32767 az 33. Udaj 65535 signalizuje pfekroéeni rozsahu méfeni (od-
povida frekvenci vstupniho signalu niz§i nez 1 Hz, pfipadné nepfipojenému
vstupu).

Pro pfepocet poctu taktl interniho hodinového signalu na €asovy Udaj
plati vztah:

T [us] =n x 30.5175
T - doba periody signalu na vstupu DIO ZM
n - obsah dvou bytd zapisniku ur€éenych parametrem Xn direktivy #unit

V pfFipad & méfeni periody sinusového st Fidavého signalu dochazi na
vstupnich obvodech ke zdvojnasobeni kmito  étu (dvoucestné usm érné-
ni) a nam éfena hodnota periody odpovida polovin & skute €éné hodnoty
na vstupu DIO ZM.

#program perioda

#unit 0, 0, Digit_600, 2, 2, X0, Y0, On ;binarni vstupy
#unit 0, 0, Period_600, X2, X_On 'm &ri ¢ periody
;#def Takty XW2 ;perioda signalu v taktech
#def konsl 30.5175 ;konst. p revodu takty -> us
#def kons2 0.000001 ;konst. p fevodu ps -> s
;#reg float Perioda, ;perioda signalu v pus
Frekvence ;frekvence signalu v Hz

PO

LD 0

WR Y0.0 ;m&reni periody

LD Takty

UWF

MUF kons1

WR Perioda ;perioda v ps

LD 1

UWF

LD Perioda

MUF kons2

DIF

WR Frekvence ;frekvence = 1/perioda
EO
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Méreni fézového Méreni fazového posunu se pouziva pro signdly o stejném kmitoctu. Mé&fi
posunu se C¢asovy rozdil mezi vzestupnymi hranami dvou rlznych signall pfipoje-
nych na vstupy DI1 a DIO ZM. Nameéreny pocet taktlli hodinového signalu
Tlus]
30.5175°
Pro pfepocet poctu taktl interniho hodinového signalu na €asovy Udaj
plati vztah:

pak nabyva hodnot 1 az

te[us] =nx30.5175

tg - fazovy posun signalt na vstupech DI1 a DIO ZM
n - obsah dvou bytd zapisniku uréenych parametrem Xn direktivy #unit

V pfipad & méfeni fazového posunu st Fidavych signal G je nutné sig-
naly jednocestn & usm érnit.

Priklad méreni #program faze
fazového posunu i o L
#unit 0, 0, Digit_600, 2, 2, X0, Y0, On ;binarni vstupy
#unit 0, 0, Period_600, X2, X_On 'm &ri & faze
;#def Takty XW2 ;fazovy posun signalu v taktech
#def konsl 30.5175 ;konst. p revodu takty -> us
#reg float Faze ;fazovy posun signalu v ps
PO
LD 1
WR Y0.0 ;mé&reni fazového posunu
’ LD Takty
UWF
MUF kons1
WR Faze ;fazovy posun v pus
EO
Fyzické adresovani Cteni okamZité hodnoty méfi¢e kmito&tu a fa4zového posunu je mozné

provadét ¢tenim s fyzickou adresou:

LD UW$5000 ;cteni hodnoty m  &7i ce kmito ctu
nebo fazového posunu
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Struktura fyzické
adresy

PouZiti fyzické adresy
v operandu U

/N

Postup pro otestovani
spravnosti pripojeni
vstupnich

a vystupnich signali

11.5.12 Fyzické adresy vstup @ a vystup U

Fyzicka adresa binarnich a analogovych vstupl a vystupl ma nasledujici
strukturu:
horni byte adresy dolni byte adresy

[a15]A14]Aa13|A12]A11[A10[ A9 | A8 | A7 [ A6 | A5 [ A4 [ A3 A2 [ AL AD]

A15 az A12 - typ vstupu a vystupu (dano pevne)
1000 ($8) - binarni vstupy nebo vystupy RM/2 TC631, TC632
1001 ($9) - binarni vstupy nebo vystupy RM/2 TC633
1010 ($A) - binarni vstupy nebo vystupy ZM, RM
1101 ($D) - analogové vstupy a vystupy
ostatni kombinace jsou rezervovany
All az A8 - typ modulu
0-2zM
1 - prvni RM/2
2 - druhy RM/2 nebo RM
A7 - typ adresy
0 - vstupni adresa
1 - vystupni adresa
A6 az A0 - ¢islo vstupniho nebo vystupniho bytu modulu
Fyzick& adresa se zapisuje bezprostfedné za operand U (resp. UW) vzdy
v hexadecimalnim tvaru.

LD US$A000 ;p timé c&teni stavu 8 bin. vstup @ (bytu 0)
LD UWS$A000 ;primé cteni stavu 16 bin. vstup a
J(bytu 0,1)
WR UWS$A080 ;Eimy zépis hodnoty 16 bin. vystup ol
J(bytu 0,1)

Fyzicka adresa nema automatickou vazbu na zapisnik

Ctenim z fyzické adresy nebo zapisem na fyzickou adresu vstupd a vy-
stuptl nedojde k odpovidajici zméné hodnoty v obraze vstupl nebo vystupd
v zapishikové paméti!

V pfipadé fyzického ¢teni dojde k opravé hodnoty v obraze vstupl béhem
otocky cyklu a obvykle to neni na zavadu (je vSak tfeba s tim podcitat).

V pfipadé fyzického zapisu je nutné opravu v zapisniku zabezpecit uziva-
telskym programem, jinak dojde v otoc¢ce cyklu k nastaveni vystupd podle
ptvodni hodnoty v obraze vystup(.

Jinou moznosti je vypnuti obsluhy vystupl PLC v softwarové konfiguraci
pfi pfekladu uzivatelského programu v prekladaci (polozka direktivy #unit )
a obsluhovani vystupl vyhradné pfimymi zapisy pomoci operandu U a fyzic-
ké adresy.

11.6 Testovani vstupnich a vystupnich signal

Pro testovani vstupnich a vystupnich signalli pfipojenych k PLC staéi vy-
tvofit prdzdny program obsahujici pouze sw konfiguraci testovaného PLC
a instrukce P 0 a E 0, které vytvofi prazdny zakladni proces. Poté lze pomo-
ci ladicich prostfedkd vyvojového prostiedi sledovat stavy pfipojenych vstu-
pl
a nastavovat libovolné hodnoty na vystupy PLC. Tento velice jednoduchy
avSak ucinny postup se doporu€uje pouzit pfed ladénim vlastniho uzivatel-
ského programu, nebot se tak pfedem provéri cela cesta ze vstupnich ¢lent
(koncové spinace, ...) pfes vstupy az do zapisnikové paméti PLC a obrace-
né ze zapisnikové paméti pres vystupy az do akénich ¢lenl. Odstrani se tak
chyby vzniklé pfi pfipojovani PLC k fizenému objektu, jejichz vyhledavani ve
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Redukovany
instruk¢ni soubor

Standardni instrukéni
soubor

Rozsifeny instrukéni
soubor

L =

11.7 Soubor instrukci

Soubor instrukci a systémovych sluzeb PLC fady TC600 je kompatibilni

s ostatnimi PLC Tecomat. Centralni jednotka fady D obsahuje rozSifeny
soubor instrukci, ktery kromé instrukci redukovaného a standardniho in-
strukéniho souboru obsahuje instrukce uréené pro nejvykonné;jsi PLC.

Soucasti redukovaného souboru instrukci jsou:

bitové logické operace

zakladni operace ¢ita¢l a ¢asovaci

zakladni organizac¢ni instrukce a pfechody v programu
porovnani v rozsahu word

jednosmyc¢kové fizeni

Standardni souboru instrukci obsahuje oproti redukovanému navic:
logické operace v rozsahu byte a word

rozSifené operace ¢itacu, ¢asovacll, posuvnych registrl

aritmetické instrukce, prevody a porovnani v rozsahu word

rozSifené organizaéni instrukce, pfechody v programech

tabulkové instrukce nad tabulkami v uzivatelské paméti, které dovolu;ji
optimalné realizovat i velmi komplikované kombinaéni a sekvenéni
funkeéni bloky, dekodéry, ¢asové a sekvenc¢ni Fadi€e, sekvenéni generato-
ry, dale usnadnuji realizaci diagnostickych funkci, rozpoznani chybovych
stavl, sekvenéni zaznamy udalosti, protokoly o procesu, diagnostické
hlaSeni typu ,black box" (€erna schranka)

tabulkové instrukce nad prostorem proménnych dovoluji operovat s inde-
xovanymi proménnymi, realizovat zpozdovaci linky, dlouhé posuvné re-
gistry, pfevody do kédu ,1 z n“, vybér proménnych, krokové fadice, za-
znamy udalosti a rizné zasobnikové struktury

instrukce sekvenéniho fadice

instrukce realizujici soubor logickych operaci, v€etné spocteni jednic¢ko-
vych bitl v operandu typu word. Takto lze snadno realizovat majoritu
a obecné prahové funkce, paritni funkce (MOD 2) a libovolné symetrické
funkce

8 uzivatelskych zasobnikl a instrukce pro jejich prepinani, které umoznu-
ji pfedavani vice parametrd mezi funkcemi, které nenasleduji bezpro-
stfedné po sobé, ulozeni okamzitého stavu zasobniku, apod.

automaticka konverze délky operand(l a mezivysledkd pfi kombinaci bito-
vych, bytovych a wordovych instrukci nebo logickych instrukci s aritme-
tickymi

systémové proménné, ve kterych je realizovan systémovy ¢as, systémo-
vé Casové jednotky a jejich hrany, komunikaéni proménné, pfiznakové
a povelové proménné, systémova hlaseni

multiprogramovani (vicesmy¢kové fizeni) véetné preruSovacich procesd,
které pfispiva ke zkraceni doby odezvy i k snazSimu programovani
uzivatelské instrukce USI, které realizuji optimalnim zplsobem (na Grovni
instrukci mikroprocesoru) slozité ulohy (specialni komunikace, regulace,
Casoveé kritické uzivatelské ulohy)

RozSifeny soubor instrukci obsahuje oproti standardnimu navic:

logické operace v rozsahu long

aritmetické instrukce, prevody a porovnani v rozsahu long

podminéné skoky podle pfiznak( porovnani

aritmetické instrukce ve formatu s pohyblivou fadovou ¢arkou (floating
point)

rozSifené tabulkové instrukce s tabulkami velkého rozsahu

tabulkové instrukce se strukturovanym pfistupem

instrukce PID regulatoru

Uplny popis instrukéniho souboru je uveden v piiruéce Soubor instrukei

PLC Tecomat, TXV 001 05.01
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Diagnosticky systéem
PLC

Chybové zasobniky

Indikace chyb

Chovani PLC pri
zavazné chybé

12. Diagnostika

Diagnosticky systém PLC Tecomat je soucasti standardniho sw a hw vy-
baveni PLC. Je v €innosti od zapnuti napajeni PLC a pracuje nezavisle na
uzivateli. Hlavnim Ukolem je zajiSténi bezchybné a pfesné definované funk-
ce PLC v jakékoliv situaci. Systém sleduje nepfetrzité zivotné dllezité ¢asti
a funkce PLC a v okamzZiku vzniku zavady zajiStuje oSetfeni chybového sta-
vu a informuje o zavadeé.

V pfipadé vzniku zavady PLC musi diagnosticky systém prfedevSim za-
mezit moznosti vzniku havarijnich stavli v technologii, ktera je pfipojena na
PLC.

DalSim Ukolem diagnostického systému je usnadnit servisnim pracovni-
kdm resp. uzivateli odstranéni vzniklé zavady.

Kromé& zakladnich funkci upozorfiuje diagnosticky systém uzivatele na
pfipadné chybné manipulace nebo postupy pfi obsluze PLC, ¢imz se prace
s PLC stavéa snadnéjsi a efektivngjsi.

12.1 Podminky pro spravnou funkci diagnostiky

Zé&kladni podminkou pro bezchybnou funkci PLC a spravnou €innost jeho
diagnostiky je spravna funkce napajeciho zdroje a centralni jednotky.

Po zapnuti napajeni se v ramci inicializace provadi zéakladni kontrola ja-
dra systému. Pokud je zjiSténa chyba systémovych paméti EPROM nebo
RAM, nemUze diagnosticky systém pokrac¢ovat v ¢innosti. Tento stav je sig-
nalizovan rozsvicenim pismena E nebo t na displeji.

12.2 Indikace chyb

Centralni jednotka je vybavena hlavnim chybovym zasobnikem, ktery ob-
sahuje 8 poslednich kédd chyb hlaSenych diagnostikou celého PLC a mist-
nim zasobnikem, obsahujicim 8 poslednich kédl chyb hlaSenych diagnosti-
kou obsluhy vstupt, vystupt a komunikaci po sériovych kanalech.

Uplny kod chyby v hlavnim chybovém zasobniku méa délku 4 byty. Prvni
byte udava zakladni kéd chyby (ur€uje skupinu zavad), nasledujici 3 byty
udavaji blizsi specifikaci chyby.

Uplny kéd chyby v mistnim chybovém zasobniku méa délku 2 byty. Prvni
byte udava zakladni kéd chyby (uréuje skupinu zavad), druhy byte udava
blizsi specifikaci chyby.

Obsah obou chybovych zasobnikl je dostupny z vyvojového prostiedi.
Kody zavaznych chyb jsou v okamZiku vyhodnoceni zobrazeny na displeji ve

formatu:
E-B0-09-00-00
E - navésti nasledované Uplnym kédem chyby v hexadecimalnim
tvaru
80 - zakladni kod chyby

09 00 00 - bliZ8i specifikace chyby

12.3 Zavazné chyby

V pfipadé vzniku nékteré ze zavaznych chyb diagnosticky systém nejprve
zablokuje vystupy, pferusi vykonavani uzivatelského programu a pak identi-
fikuje vzniklou zavadu. Upiny kod chyby je zobrazen na displeji a uloZzen do
hlavniho chybového zasobniku.

Indikaci této chyby Ize zrusit pfikazem z nadfizeného systému nebo vy-
pnutim a zapnutim napajeni PLC.
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Chyby uZivatelského
programu

V pfehledu kéda chyb jsou pouzity zkratky a pojmy:
PC - adresa instrukce, ve které chyba vznikla (program counter)
AM - aktivace vstupl a vystuptl

$40 = aktivace vstupi
$80 = aktivace vystupt
$CO = aktivace vstupl a vystupt

Al - horni byte fyzické adresy vstupl a vystupu, na které vznikla

chyba

$12 = sériovy kanal CH2

$13 = sériovy kanal CH3

$81 = binarni vstupy a vystupy prvniho RM/2 (TC631, TC632)
$82 = binarni vstupy a vystupy druhého RM/2 (TC631, TC632)
$91 = binarni vstupy a vystupy prvniho RM/2 (TC633)

$92 = binarni vstupy a vystupy druhého RM/2 (TC633)

$A0 = binarni vstupy a vystupy ZM

$A2 = binarni vstupy a vystupy RM

$DO0 = analogové vstupy a vystupy ZM

$D1 = analogové vstupy prvniho RM/2

$D2 = analogové vstupy druhého RM/2 nebo RM

Mapa uzivatelského programu
- hlavni fidici struktura, kterou generuje prekladag.
Ciselné kody jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.

12.3.1 Chyby uzivatelského programu

80 01 00 00

80 02 00 00

80 03 00 00

80 04 00 00

80 05 00 00
80 06 00 00

80 07 00 00

80 08 00 00

chybna délka mapy uZzivatelského programu ve zdrojové
paméti EEPROM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uZivatelského
programu ve zdrojové paméti EEPROM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu ve
zdrojové paméti EEPROM

ve zdrojové paméti EEPROM neni uzivatelsky program

DoSlo k zavadé ve zdrojové paméti EEPROM, uzivatelsky
program je uren pro jinou fadu centralnich jednotek nebo
nebyl vibec do EEPROM nahran. Je tfeba nahrat novy uzi-
vatelsky program do EEPROM nebo pamét EEPROM odpo-
jit a nahréat uzivatelsky program do paméti RAM.

chybna délka mapy uzivatelského programu v RAM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) mapy uZivatelského
programu v RAM

chybny zabezpecovaci znak (CRC) celého programu v RAM

Doslo k zavadé paméti. Je tfeba nahrat novy uzivatelsky
program do RAM.

ediéni zasah do uzivatelského programu pfi pfipojené zdro-
jové paméti EEPROM

Pokud je pfipojena pamét EPROM, je po zapnuti systému
jeji obsah nahran do paméti RAM centralni jednotky. Cent-
ralni jednotka kontroluje neporuSenost kopie programu
z EEPROM. V pfipadé edi¢niho zasahu vyhlasi chybu
v okamzZiku pfechodu PLC do RUN. Jde-li o chtény edi¢ni
zasah, je tfeba pamét EEPROM odpojit nebo znovu napro-
gramovat. Pokud byl edi¢ni zdsah nechtény, sta¢i PLC vy-
pnout a znovu zapnout, ¢imz dojde k nahrani plvodniho
programu z EEPROM.

TXV 138 08.01
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Chyby programovani

80 09 00 00

80 0A 00 00

80 0B 00 00
80 0C 00 00

program je prelozen pro jinou fadu centralnich jednotek

Preklada¢ byl nastaven na jinou Fadu centralnich jednotek.
Je tfeba zvolit v nabidce prekladace spravnou fadu centralni
jednotky (fadu oznacuje velké pismeno v nazvu centralni
jednotky) a pfelozit uzivatelsky program znovu. Pokud byl
preklada¢ nastaven spravné, je tento preklada¢ uréen pro
vySSi verzi systémového sw, nez je verze osazena v cent-
ralni jednotce vaSeho PLC. Tento nesoulad je tfeba odstranit
bud pouzitim starSi verze preklada¢e nebo vyménou systé-
mového sw v CPM.

pokus programovat neexistujici EEPROM
Pamét neni osazena nebo je odpojena.
nepodafilo se naprogramovat EEPROM
zavada obvodu realného ¢asu RTC

(nebo pouze c) Obvod redlného ¢asu nepracuje, coz ma za nasledek selha-

80 0D 00 02
80 OF 00 00
80 OF 01 00

8010 PC PC

80 11 PC PC

80 12 PC PC

80 13 PC PC

80 14 PC PC

80 15 PC PC

80 16 PC PC

8017 PC PC

ni vSech ¢asovych funkci PLC. Nejpravdépodobnégjsi zava-
dou je vybiti zalohovaci baterie, kterou je tfeba vyménit. Po-
kud neni zalohovaci baterie vybita, je nutna odborna oprava
centralni jednotky.

chybny rezim sériového kanalu CH2
nelze naprogramovat pamét parametrd CPU
nelze nacist pamét parametrt CPU

prete€eni zasobniku navratovych adres

Maximalni poc¢et vnofeni podprogram byl prekro€en. Vno-
fenim se rozumi volani dalSiho podprogramu v ramci pod-
programu jiz vykonavaného.

podte€eni zdsobniku navratovych adres

Instrukci navratu z podprogramu (RET, RED, REC) nepfed-
chéazelo volani podprogramu (CAL, CAD, CAC, CAl).

nenulovy zasobnik navratovych adres po skonéeni procesu
V uzivatelském programu je jiny pocet instrukci volani pod-
programu (CAL, CAD, CAC, CAIl) nezZ instrukci navratu
z podprogramu (RET, RED, REC).

navésti neni deklarovano

Byla pouzita instrukce skoku nebo volani s &islem navesti,
které neni nikde v uzivatelském programu pouzito.

Cislo navésti je vétsi nez maximalni hodnota

Cislo navésti instrukce skoku nebo volani je vé&tsi nez nej-
vetsi Cislo navésti pouzité v uzivatelském programu.

tabulka T neni deklarovana

Tabulka T pouzita v této instrukci nebyla zadana v uzivatel-
ském programu. Je tfeba ji doplnit.

neznamy kéd instrukce

Pouzita instrukce neni v této centralni jednotce implemento-
vana.

neregulérni uzivatelskd instrukce USI

UZzivatelska instrukce je ur€ena pro jinou fadu centralnich
jednotek nebo méa porusenou strukturu.
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Chyby sw konfigurace

80 18 PC PC

8019 PC PC

80 1A PCPC

80 1B PC PC

80 30 00 00

80 31 00 00

neexistuje pozadovana uzivatelska instrukce USI

Zadana uZivatelska instrukce USI neni pfipojena k uZivatel-
skému programu.

chyba vnoreni instrukci BP

Instrukci BP nelze pouzit v procesech P50 az P57 (volani
ladiciho procesu P5n v jiném procesu P5m).

proces pro obsluhu BP neni naprogramovan

Ladici proces P5n volany instrukci BP n neni naprogramo-
van. Je tfeba jej do uzivatelského programu dopinit.

chybna konfigurace tabulky T

Nesouhlasi kontrolni sou¢et hodnot tabulky T pouzité touto
instrukci. Je tfeba znovu nahrat uzivatelsky program.

prekro¢eni maximalni doby cyklu
Doba cyklu byla delSi nez je zadana hodnota.
prekro€eni maximalni doby pferuSovaciho procesu

Doba vykonavéani prerusovaciho procesu prekrocila 5 ms,
nebo béhem vykonavani preruSovaciho procesu dosSlo k
prekroceni doby cyklu (viz chyba 80 30 00 00).

12.3.2 Chyby v perifernim systému

8100 30 AJ
30 AJ

810031 AJ
31AJ

810032 AJ
32 AJ

81 0033 AJ
33 AJ

810034 AJ
34 AJ

prekroceni poctu bytl v PLC
V sw konfiguraci v uZzivatelském programu byl zadan vyssi

pocet bytl, nez PLC ve skute¢nosti obsazuje. Je tfeba tento
Udaj opravit a nahrat opraveny program do PLC znovu.

chybi inicializa¢ni tabulka

V uzivatelském programu chybi inicializaéni tabulka nutna
pro obsluhu nékterych typl vstupll a vystupl PLC (napf.
analogové vstupy, specialni funkce ap.). Je tfeba tuto tabul-
ku doplnit do uzivatelského programu a nahrat opraveny
program do PLC znovu.

nezndma obsluha

Centralni jednotka neumi tento typ vstupl nebo vystupu
PLC obsluhovat. Je tfeba vyménit systémovy program za
novéjSi verzi (Cislo verze Ize zjistit bud z vyvojového pro-
stfedi nebo po zapnuti napajeni z displeje PLC).

lichy pocet byt pro analogové vstupy

V sw konfiguraci v uzivatelském programu byl zadan lichy
pocet bytll pro analogové vstupy, coZ je nepfipustné, proto-
Ze jeden vstup zabird dva byty. Je tfeba tento (daj opravit
a nahrat opraveny program do PLC znovu.

Spatny pocet bytl inicializa¢ni tabulky

Inicializa¢ni tabulka méa odliSny pocet bytd, nez obsluha vy-
Zaduje. Je tfeba tabulku opravit a nahrat opraveny uZivatel-
sky program do PLC znovu.
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Chyby vstupt

a vystupt za chodu

Chyby hw konfigurace

810035 AJ
35AJ

81 00 36 AJ
36 AJ

810037 AJ
37 AJ

81 RM 38 AJ
38 AJ

810040 AJ
40 AJ

810041 AJ
41 AJ

810043 AJ
43 AJ

81 0061 00
61 00
81006101
6101

82 06 AM AJ

pfeplnéni inicializaéni zény
Byla preplnéna ¢ast paméti v centralni jednotce, vyhrazena
pro inicializa¢ni data daného typu vstuptl nebo vystup(.

Cislo inicializaéni tabulky je vétsi nez maximalni povolena
hodnota

Cislo inicializagni tabulky je véti neZ dovoluje centraini jed-
notka. Je tfeba Cislo tabulky opravit a nahrat opraveny pro-
gram do PLC znovu.

chybné konfigurace inicializa¢ni tabulky

Nesouhlasi kontrolni sou¢et hodnot inicializa¢ni tabulky pro
tento typ vstupl nebo vystupl. Je tfeba znovu nahrat uziva-
telsky program.

chybny Gdaj v inicializa¢ni tabulce

V inicializaéni tabulce je nespravny Udaj. Pfi inicializaci séri-
ovych kanalll jde zpravidla o prekro€eni maximalni povolené
hodnoty nékterého parametru (napf. délka prenaSenych
dat).

neohlasily se vstupy

Prestaly se hlasit vstupy PLC. Pravdépodobnou pficinou je
zavada na adresnim dekodéru jednotky vstupl a vystupl
nebo ve spojeni s CPU.

neohlasily se vystupy

Prestaly se hlasit vystupy PLC. Pravdépodobnou pfi¢inou je
zavada na adresnim dekodéru jednotky vstupl a vystupl
nebo ve spojeni s CPU.

pouziti neexistujicich vstupll nebo vystupl
Byla spusténa obsluha neexistujicich vstupd nebo vystupd.

Nejpravdépodobnéjsi zavada je v soucinnosti programova-
ciho softwaru nadfizeného PC a centralni jednotky PLC.

preplnéni zény pro konfiguraci vstupl

preplnéni zény pro konfiguraci vystupt

Tyto chyby jsou zplsobeny pfilis velkym mnoZstvim typ
vstupl nebo vystupll zapsanych v sw konfiguraci v uZivatel-
ském programu. Maximalni pocéty jsou 16 typU vstupl a 16
typl vystupl véetné specialnich funkci.

chyba konfigurace

Nebyl nalezen deklarovany typ vstup( nebo vystup(.
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Chyby protokolu
sériové komunikace

12.4 Ostatni chyby

V pfipadé vzniku nékteré z ostatnich chyb, které neovliviiuji zasadné
vlastni fizeni, diagnosticky systém pouze identifikuje vzniklou zavadu, zve-
fejnéni zakladni kéd chyby v registru S34, Uplny kéd chyby v registrech S48
az S51 a fizeni procesu probiha dal. Informaci Ize vyuzit k uzivatelskému
oSetfeni téchto chyb.

Chybu Ize téz zjistit vyctenim chybového zasobniku do nadfizeného sys-
tému (PC).

12.4.1 Chyby sériové komunikace

Tato skupina chyb je zapisovana pouze do mistniho zasobniku bez moz-
nosti vyvhodnocovani uzivatelskym programem.

10 05 chybny start delimiter

1105 chyba parity SD

11 06 chyba parity LE pfi SD2

11 07 chyba parity LER pfi SD2

11 09 chyba parity DA pfi SD2

11 0A chyba parity SA pfi SD2

11 0B chyba parity FC pfi SD2

110C chyba parity RB pfi SD2

110D chyba parity DAT pfi SD2

11 OE chyba parity CHS pfi SD2

11 OF chyba parity ED pfi SD2

1110 chyba parity DA pfi SD1

1111 chyba parity SA pfi SD1

1112 chyba parity FC pfi SD1

1113 chyba parity CHS pfi SD1

1114 chyba parity ED pfi SD1

12 07 odliSna hodnota LE a LER - SD2

1308 odliSna hodnota SD a SDR - SD2

14 0A rozSifena adresa SA - neumi zpracovat - SD2
1411 rozSifena adresa SA - neumi zpracovat - SD1
150B chyba pfiznaku pfijmu FCF v kontrolnim bytu FC - SD2
1512 chyba pfiznaku pfijmu FCF v kontrolnim bytu FC - SD1
18 OE chybny kontrolni sou¢et CHS - SD2

1813 chybny kontrolni sou¢et CHS - SD1

19 OF chybny koncovy znak ED - SD2

1914 chybny koncovy znak ED - SD1

Tyto chyby jsou zpdsobeny nadmérnym ruSenim sériové
komunikace. Zpusobuji ztratu zpravy a jejich ¢astéjsi vyskyt
ma za nasledek az preruseni komunikace.

Chyba 10 05 nebo néktera z chyb skupiny 11 mohou vznik-
nout jednordzové pfi navazani komunikace s nadfizenym
systémem uprostfed zpravy timto systémem vysilané. Po-
kud se béhem dalSi komunikace tyto chyby jiz nevyskytuiji, je
vSe v pofradku.

Chyby od sériového kanalu CH2 maji hodnotu druhého bytu
zvySenou o 20 (napf. chyba 10 25, apod.).

20 FC chybny kontrolni byte v kombinaci s globalni adresou

2X RB neznama komunikaéni funkce (X je hodnota kontrolniho bytu
FC-3,4,5,6,9,C,D,E F)

PLC nezna pozadovanou komunikacni funkci. Je tfeba vy-
meénit systémovy program za novéjsi verzi (Cislo verze lze
zjistit bud’ z vyvojového prostfedi nebo po zapnuti napajeni

na displeji PLC).
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Chyby systému

Chyby programovani

12.4.2 Chyby systému

S vyuzitim registrll S34 a S48 az S51 Ize podle potieby tyto chyby oSetfit
uzivatelskym programem.

07 00 00 00

08 00 00 00

09 00 00 00

chyba pfi kontrole remanentni zény

Zalohovana ¢ast zapisniku, tzv. remanentni zéna, ma Spatny
kontrolni soucet. Bude proveden studeny restart. PFi¢inou je
porucha v zalohovani uzivatelské paméti RAM na centralni
jednotce, nejpravdépodobnéji zavada na zalohovaci baterii.

prekro€eni prvni meze hlidani doby cyklu

Doba cyklu byla delSi nez nastavena hodnota pro varovani.
chybny systémovy ¢as obvodu RTC

Je tfeba zapsat aktualni ¢as z nadfizeného systému.

12.4.3 Chyby uZivatelského programu

Podle potieby Ize tyto chyby oSetfit v uzivatelském programu bud elimi-
naci pric¢iny pomoci kontroly vstupnich parametr(i pfed provedenim dané in-
strukce nebo o3etfenim nasledku.

1000 00 00

11 00 00 00

12 00 00 00

13 00 00 00

14 00 00 00

1500 00 00

déleni nulou

V instrukci déleni byl délitel roven O.

pocatecni index pro instrukci WMS je mimo tabulku T
Instrukce WMS ma chybny parametr, a proto se neprovede.
pocateéni index pro instrukci LMS je mimo tabulku T
Instrukce LMS ma chybny parametr, a proto se neprovede.
tabulkova instrukce nad zapisnikem prekrocila jeho rozsah

Tabulka definovana tabulkovou instrukci nad zapisnikem
prekrogila jeho rozsah. Instrukce se neprovede.

zdrojovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Zdrojovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovdn mimo
rozsah zapisniku, dat, ¢i tabulky. Instrukce se neprovede.

cilovy blok dat byl definovan mimo rozsah

Cilovy blok dat pro instrukci pfesunu byl definovan mimo
rozsah zapisniku, ¢i tabulky. Instrukce se neprovede.

12.4.4 Chyby v perifernim systému

22 00 00 00
40 00 50 AJ

preteceni interniho zasobniku od pferuSovacich vstupl
chyba binarniho vystupu
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Kontrola PLC

Kontrola prevodniku
Ssériového rozhrani

12.5 ReSeni problém & komunikace s nad Fizenym systémem

Pfipojeni PLC k nadfizenému systému, obvykle poé¢itac¢i PC, je
nezbytnosti, protoZze kazdy PLC je nutné naprogramovat. Mozné problémy a
zplsob jejich analyzy je naznacen na nasledujicich radcich.

1. Je do PLC p fivedeno napéjeni?
Ne Provedte napravu.
Ano |
2. ProSel PLC zapinaci sekvenci a je v rezimu RUN nebo HALT?

(viz €lanek 11.3)

Ne Nastala chyba pfi testovani jadra systému, nelze komunikovat, je

nutna oprava PLC.

Ano |

3. Chcete programovat PLC pomoci vyvojového prost  Fedi?
Ne Pokracujte bodem 5.
Ano |
4. Vyuzivate k programovani kanal CH1?
Ne K programovani PLC musi byt pouzit CH1, provedte napravu.
Ano Pokracujte bodem 6.
5. Vyuzivate ke spojeni kanal CH1?
Ne Pokracujte bodem 10.
Ano |
6. Vyuzivate ke komunikaci standardn & osazené rozhrani RS-232 CH1?
Ne Pokracujte bodem 9.
Ano |
7. Vyuzivate vystup CH1 na konektoru L?

Ne Rozhrani RS-232 CH1 je vyvedeno na konektor L,
provedte napravu.

Ano |.

8. Vyuzivate propojovaci kabel TXK 646 51.067?
Ne Zkontrolujte zapojeni vaseho kabelu.
Ano Pokracujte bodem 11.

9. Vyuzivate vystup CH1 na svorkovnici K?

Ne Volitelné rozhrani CH1 je vyvedeno na svorkovnici K, provedte
napravu.

Ano Pokracujte bodem 11.

10.Vyuzivate vystup CH2 na svorkovnici N?

Ne Rozhrani CH2 je vyvedeno na svorkovnici N,
provedte napravu.

Ano |.

11.Jsou spravn € nastaveny parametry p FisluSného kanélu?

Ne Provedte nastaveni parametr( (viz ¢lanek 5.5)

Ano V pfipadé vyuzivani RS-232 CH1 nebo CH2 pokracujte bodem 14
V pfipadé vyuzivani voliteIného rozhrani CH1 |

12.Je pouzit p fevodnik rozhrani?

Ne Pokrac¢uj bodem 14

Ano |

13.Je pFevodnik rozhrani vybaven indikaci napajeni a stavu signal u?
Ne UvaZujte vSechny nasledujici moZnosti.

Ano, nesviti zadna signalka.

Neni zapojeno napajeni prevodniku nebo je pfevodnik vadny.

Ano, sviti pouze POWER.

Chyba v PC nebo kabelu mezi PC a pfevodnikem.
Pokracujte bodem 14.

Ano, b éhem p fenosu dat blik4 jen TxD, RTS sviti trvale nebov  tbec.
Zavada na signalu RTS mezi PC a prfevodnikem nebo PC
nepodporuje ovladani signalu RTS, potfebného pro rozhrani RS-485
(pro RS-232 a RS-422 neni nutny).
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Kontrola kabelu

Kontrola PC

Problém vypadavajici

komunikace

Pokud software na PC nepodporuje signal RTS, je nutné nastavit
pfevodnik do rezimu automatického pfepinani sméru komunikace
a na centralni jednotce nastavit dostate¢nou prodlevu odpovédi (viz
¢lanek 4.5).
Vyvojova prostfedi Mosaic, xPRO, EPOS a nékteré vizualizaéni
programy signal RTS podporuiji.

Ano, b éhem p fenosu dat blika jen TxD s RTS.
Zavada ve vystupni &asti pfevodniku, v kabelu mezi adaptérem
a PLC, pfipadné v PLC.

Ano, b @hem p Fenosu dat blika st Ffidavé TxD s RTS a RxD.
Komunikace je v poradku, zavada je v kabelu mezi adaptérem a PC
nebo v PC.
Pokragujte dale bodem 14.

14.Mate v PC zastr €en kabel do spravné zasuvky COM?

Ne Provedte napravu.
Ano |

15.Jsou pouzity spravné kabely?

Ne Provedte napravu, zkontrolujte zapojeni kabeld viastni vyroby.
Ano |

16.Na kterém kanalu COM mate nainstalovanou my$ a na kterém

komunikujete?

Na stejném
Dochazi ke kolizi ovladac¢l i v pfipadée, Ze nemate mys pfipojenou.
Je nutné komunikovat pres jiny COM, nebo odinstalovat ovlada¢
mysi.

MyS na COM1, komunikaci na COM3

MyS na COM2, komunikaci na COM4

MyS na COM3, komunikaci na COM1

My$ na COM4, komunikaci na COM2
Nékteré programy (napf. xPRO) nemohou komunikovat pfes kanal,
ktery sdili stejny pferuSovaci vektor jako ovlada¢ mysi. Je tedy tfeba
pouzit jinou kombinaci, nez jsou vySe uvedené. V programu xPRO
ve volbach komunikace lze nastavit jiny vektor pferuseni. Experi-
menty tohoto druhu jsou vSak uréeny pro zkuSené uzivatele PC.

Ostatni kombinace |

17.Cela trasa je v po fadku, ale PC nep fijima odpov éd’ nebo komunikace

Casto vypadava

Problém se vyskytuje u programid pracujicich v rozSifeném rezimu
(protected mode) nebo pod operaénimi systémy s grafickym rozhranim
(Windows).

V programu XPRO, ktery od verze 2.1 pracuje v rozSifeném rezimu, je
nutnosti sériovy kanal PC vybaveny ekvivalentem obvodu 16550 s vyrov-
navacimi zasobniky. Ve volbach komunikace v programu XPRO pak
zaSkrtneme volbu UART 16550A a zvolime Preruseni - standardni. S
nastupem opera¢niho systému Windows 95 jsou vSechny nové pocitace
standardné vybavovany témito obvody. Starsi pocitace Ize bud dovybavit
pfidavnou deskou se sériovymi kanaly (xPRO pak komunikuje i na PC
s procesorem 386SX), nebo zvolit Preruseni - standardni & Preruseni -
bez preruseni a postupné snizovat komunika¢ni rychlost (rychlost je
samoziejmé tfeba snizovat i na centralni jednotce PLC). Volba UART
16550A nesmi byt zaSkrtnuta. Snizovani komunikaéni rychlosti ma smysl
u PC vybavenych procesorem 486DX nebo 486DX2 a vySSim.

Nékteré programy v prostfedi Windows nesta¢i pfepnout dostate¢né
rychle z vysilani na pfijem. Tento problém Ize snadno feSit nastavenim
dostate¢né prodlevy odpovédi centralni jednotky PLC (viz ¢lanek 5.5).
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Sejmuti krytu ZM
aRM

Vyjmuti desky vstupt
a vystupt

Zpristupnéni

volitelnych
piggybacki ZM

A
TR

13. Odstra novani zavad

V zaruéni dobé smi opravy provadét pouze pracovnik vyrobce nebo
smluvné stanovené servisni organizace.

PLC fady TC600 jsou slozita elektronickd zafizeni osazen& soucastkami
pro ploSnou montaz a souc¢astkami citlivymi na elektrostaticky naboj.
Z tohoto dlGvodu doporucuje vyrobce provadét pozaruéni opravy pouze na
odpovidajicim zplsobem vybavenych pracovistich. K lokalizaci chyby jsou
PLC standardné vybaveny diagnostickym systémem. Opravy jednotek pro-
vadi vyrobce.

14. Udrzba

Pfi dodrzeni vSeobecnych podminek pro instalaci vyzaduje PLC minimal-
ni adrzbu. Ukony, pfi kterych je tfeba provést demontaz nékteré ¢asti PLC,
se provadéji vzdy pfi vypnutém napajeni PLC, vstupl a vystup(.

14.1 Demontaz c¢éasti PLC

Kryt ZM je tvofen krytem desky vstupl a vystupl a krytem LED displeje.
Kryt desky vstupl a vystupu Ize sejmout po vySroubovani 4 upeviiovacich
Sroubd, kryt LED displeje po vySroubovani 2 upevnovacich Sroub(.

Kryt RM a RM/2 (desky vstupl a vystup() Ize sejmout po vySroubovani 4
upevnovacich Sroub(.

Desku vstupl a vystupud Ize vyjmout po vySroubovani 4 upeviovacich
Sroubll. V ZM je deska propojena volné rozebiratelnym zasuvnym spojenim
s deskou CPU.

Volitelné piggybacky jsou umistény na desce CPU ZM. K jejich zpfistup-
néni je tfeba vyjmout montazni celek, ktery tvofi deska CPU, stinici kryt
a deska vstupl a vystupll. Po sejmuti krytd ZM a vySroubovani 6 Sroubll na
spodni sténé vany ZM lze celek vyjmout posunutim doprava (stinici kryt je
zasunut do 2 vyfezu v levé bocni st&éné vany ZM).

Na jednotkach PLC jsou pouzity sou €astky citlivé na elektrostaticky
naboj. P fi manipulaci s jednotkami dodrZujte zasady pro praci s t émito
obvody.

14.2 Kontrola propojeni PE svorek

Méfidlem malych odporli se méfi odpor mezi libovolnou nezivou casti
PLC a hlavni ochrannou svorkou skfiné, ve které je PLC umistén. Hodnota
odporu musi byt< 0,1 Q

14.3 Kontrola napajeciho nap éti

Napajeci napéti PLC se méfi na svorkach oznac¢enych M1 a M2. Povole-
na tolerance napéti je 24 V~ £20 %, 24 V- 20 %.

14.4 Kontrola nap éti binarnich vstup

Napéti binarnich vstupll se méfi mezi spole¢nou svorkou skupiny (COM)
a svorkami jednotlivych vstupt (DI).

Povolena tolerance napéti pro sepnuti vstupu je 15 V~ az 30 V~ nebo
16 V- az 30 V-. Povolené tolerance napéti pro rozepnuti vstupu je 0 V~ az
11 V~nebo 0 V—az 12 V—.

Povolena tolerance napéti pro sepnuti rychlych vstupl (DI0 az DI3 modu-
I TC603 az TC607) je 17,5V~ az 30 V~ nebo 18,5 V- aZ 30 V—. Povolena
tolerance napéti pro rozepnuti je 0 V~ az 13,5 V~nebo 0 V- az 14 V-.
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14.5 Kontrola nap éti binarnich tranzistorovych vystup

Napéti binarnich tranzistorovych vystupl se méfi mezi svorkami UDO
a GND pfislusné skupiny vystupll. Povoleny rozsah napéti je 9,6 V- az
28,8 V-

14.6 Vyména baterie

Vyménu baterie (Panasonic CR2032 nebo obdobné lithiové baterie 3V,
210 mAh, @20 mm) je mozné provést bez ztraty uzivatelského programu
a nastavenych parametrl nasledujicim postupem:

» vypnout napajeni PLC, vstupl a vystupt

» sejmout kryt ZM

* rozpojit propojku V1 (vedle baterie)

» vyjmout baterii (na hornim okraji desky CPU)
e zasunout novou baterii

» zapojit propojku V1

e pfiSroubovat kryt ZM

PFi odpojeni baterie (rozpojeni propojky V1) jsou pamét uzivatelského
programu a obvod RTC napajeny po dobu cca 5 minut ze zalohovaciho
kondenzatoru.

K zasouvani nové baterie nesmi byt pouZity kovové nastroje, které
by mohly baterii zkratovat (nap F. pinzeta, ploché kleSt & ap.). Pozor na
spravnou polaritu.

Doporuceny interval vymény baterie je 5 let. Zpusob indikace poklesu
napéti baterie viz ¢lanek 5.2.

14.7 Vymeéna pojistky

Interni pojistku ménic¢e napéti Ize vymeénit bez demontaze krytu ZM vyre-
zem na spodni sténé krytu. NeporuSenost pojistky je pfi zapojeném napéajeni
PLC signalizovana svicenim zelené LED diody umisténé za pojistkou. Typ
a hodnota pojistky jsou uvedeny na Stitku v blizkosti pojistky. Vyména pojist-
ky se provadi pfi vypnutém napéjeni PLC.

14.8 Cisténi

K ¢isténi PLC se nesmi pouZzivat rozpoustédla, fedidla, alkohol a podob-
né latky. K Cisteni povrchu krytého Stitky Ize pouzit tkaninu napusténou fe-
dénym saponatovym gisticim prostfedkem. Cisténi zapraSenych jednotek se
provadi proudem vzduchu.

15. Zaruka

Zaruéni a reklama¢ni podminky se fidi Obchodnimi podminkami
Teco, a. s.
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